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ลกัษณะสัณฐานวิทยาบางประการของกล้ากาแฟอาราบิก้า 3 ระยะ ทีป่ลูกภายใต้สภาพป่าดิบเขาระดับต ่า ใน
เขตพืน้ที่โครงการฟาร์มตัวอย่างตามพระราชด าริบ้านขุนแตะ อ าเภอจอมทอง จังหวดัเชียงใหม่ 
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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาและเปรียบเทียบลกัษณะสัณฐานวิทยาบางประการและของกลา้กาแฟอาราบิกา้ 3 ระยะ ท่ี
ปลูกในระบบวนเกษตรภายใตส้ภาพป่าดิบเขาระดบัต ่าท่ีมีการฟ้ืนฟูตามธรรมชาติ โดยท าการวางแปลงขนาด 
20 x 20 เมตร แลว้เลือกตน้แม่ไมก้าแฟจ านวน 17 ตน้ และวางแปลงตวัอยา่งกลา้ไม ้ขนาด 1 x 1 เมตร เพื่อ
สุ่มกลา้กาแฟอาราบิกา้ 3 ระยะ ในแปลงตวัอยา่ง ด าเนินการช่วงเดือนมิถุนายน พ.ศ.2561 ผลการศึกษาพบวา่ 
การกระจายของกลา้กาแฟแปรผนัตามระยะการเติบโต โดยระยะแรกคือ ใบผีเส้ือมีการกระจายตวัแบบปกติ
ในลกัษณะความสูงตน้ ลกัษณะน ้าหนกัตน้แหง้ และลกัษณะน ้าหนกัรากแหง้ ส่วนกลา้ระยะใบผเีส้ือ-ใบจริง 
และระยะใบจริงมีการกระจายตวัของขอ้มูลแบบไม่ปกติในทุกลกัษณะสัณฐานวิทยาท่ีท าการศึกษา ในส่วน
ของความแตกต่างของเปอร์เซ็นตร่์มเงาจากความสูงจากพื้นป่าในแปลงศึกษา พบวา่มีความแตกต่างทางสถิติ
อยา่งมีนยัส าคญัยิ่งโดยบนเรือนยอดตน้กลา้ มีเปอร์เซ็นตร่์มเงาเฉล่ียสูงสุด รองลงมาคือ ในทรงพุ่มกาแฟตน้
แม่ และบนเรือนยอดกาแฟตน้แม่ ตามล าดบั และการกระจายระหว่างกลุ่มของตวัอยา่งกลา้กาแฟอาราบิกา้
ในแต่ละระยะ พบว่า ความสูงตน้ ความยาวราก ขนาดความโตท่ีระดบัคอราก น ้ าหนกัแห้งตน้ น ้ าหนกัราก
แห้ง และความเขียวใบ ไม่มีการกระจายแบบเดียวกนัในทุกคู่ของกลุ่มตวัอย่าง ท าให้ทราบว่าในแต่ละช่วง
การเจริญเติบโตของระยะกลา้ทั้ง 3 ระยะ มีการเปล่ียนแปลงแตกต่างกนั แต่ส่วนของพื้นท่ีใบเฉพาะ พบวา่มี
การกระจายแบบเดียวกนัในกล้าไมท้ั้ง 3 ระยะ นั้นคือเม่ือกล้ากาแฟเจริญไปในแต่ละระยะ ส่วนพื้นท่ีใบ
เฉพาะไม่มีการเปล่ียนแปลง แสดงให้เห็นไดว้า่กลา้กาแฟอาราบิกา้ท่ีปลูกในระบบวนเกษตรภายใตส้ภาพป่า
ดิบเขาระดบัต ่า มีลกัษณะสัณฐานวิทยาบางประการท่ีมีความแตกต่างกนัออกไปเช่นเดียวกบัการปลูกใน
พื้นท่ีกาแฟเชิงเด่ียว เน่ืองจากความตอ้งการดา้นนิเวศวทิยาของพืชคลา้ยคลึงกนั 
 

ค าส าคัญ:  ลกัษณะสัณฐานวทิยา กลา้กาแฟอาราบิกา้ 3 ระยะ ระบบวนเกษตร พื้นท่ีใบเฉพาะ 
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ABSTRACT 
This study was conducted to observe some morphological characteristics during three developmental stages 

of coffee seedling found in agroforestry system under natural reforestation of lower montane forest. To collect data, a 
20 m x 20 m plot were established and 17 mature coffee individuals were selected within this plot. The seedling 
quadrat of 1 m x 1 m was set up under each selected individual mature coffee, and Arabica coffee seedlings were 
randomly selected for data collecting during June 2018. The study found that the distribution of coffee seedling 
varied with seedling stages, whereby during the butterfly leaf stage, the normal distribution was observed for shoot 
length, shoot dry weight and root dry weight. During the butterfly leaf-true leaf stage and true leaf stage, seedling 
distribution appeared as a non-normal distribution for all of the morphological characteristics included in the study. 
When considered percentage of shading, it was found to be statistically different among the different canopy levels 
with the seedlings canopy level having the highest average shading, followed by the mature Arabica tree level and 
the top of mature Arabica coffee tree level having the lowest percentage of shading. Furthermore, examination of the 
distribution among groups of Arabica seedling samples in each stage indicated that shoot length, root length, root 
growth rate, shoot dry weight, root dry weight and leaf greenness had different distribution for every pair of samples. 
This result suggested that there were different degrees of changes in growth during the three seedling stages. On the 
specific leaf area, however, similar distribution pattern was observed among the Arabica coffee seedlings in all three 
seedling stages.  In other word, there was no change in specific leaf area though out the different seedling stages, 
indicating that the Arabica coffee seedlings planted under agroforestry system within the lower montane forest are 
variable in terms of their morphological characteristics, which are also apparent among coffee seedlings found in 
monoculture system, which may be explained by their similarity in ecological niche. 
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ค าน า 
กาแฟเป็นพืชเศรษฐกิจส าคัญ ท่ี นิยม

บริโภคทั้งต่างประเทศและในประเทศ โดยปลูก
มากบริเวณภาคเหนือและภาคใตข้องประเทศไทย 
ซ่ึงกาแฟสายพัน ธ์ุอาราบิก้า (Arabica, Coffea 
arabica L.) ปลูกมากบริเวณภาคเหนือ ขณะท่ี
ภาคใต้เป็นแหล่งปลูกกาแฟโรบัสต้า (Robusta, 
Coffea robusta L.Linden) ท่ีส าคัญของประเทศ 
(Highland Coffee Research and Training Center, 
1994) การท่ีกาแฟอาราบิกา้สามารถปลูกในพื้นท่ี
ภาคเหนือไดดี้ เป็นเพราะพื้นท่ีมีสภาพอากาศและ
ภูมิประเทศท่ีเหมาะสมแก่ผลผลิต ซ่ึงในปัจจุบนั
กระแสความนิยมการบริโภคกาแฟมีแนวโน้ม
เพิ่มข้ึน มีความตอ้งการใช้เมล็ดกาแฟเพิ่มสูงข้ึน 
ส่งผลใหมู้ลค่ากาแฟท่ีเกษตรกรสามารถขายไดใ้น
ตลาดสูงข้ึนตามไปด้วย ซ่ึงหากเปรียบเทียบกับ
ประเทศในภูมิภาคอาเซียนแลว้ ไทยเป็นประเทศ
ผู ้ส่ งออกกาแฟอันดับ ท่ี  3  รองจากประเทศ
เวียดนาม และอินโดนีเซีย โดยแนวโน้มการผลิต
กาแฟอาราบิก้าของโลกในปัจจุบนัมุ่งสู่การผลิต
ในเชิงระบบท่ีเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อมมากข้ึน 
เป็นการสนบัสนุนปลูกในพื้นท่ีใตเ้รือนยอดป่าซ่ึง
แตกต่างจากในอดีตท่ีเน้นปลูกเชิงเด่ียว ตลอดจน
มีระบบการรับรองมาตรฐานการผลิตเข้ามา
ก าหนดมาตรฐาน เช่น มาตรฐานกาแฟอินทรีย ์
(Angkasith, 2002) แต่การผลิตกาแฟและการ
ขยายพื้นท่ีปลูกยงัคงมีอตัราสูงข้ึนทั้ง 2 ชนิด และ
จ าเป็นต้องปลูกภายใต้ปัจจัยสภาพแวดล้อมท่ี
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต เช่น ความเขม้แสง 
อุณหภูมิ และความสูงระดับน ้ าทะเล เป็นต้น 
โดยเฉพาะการปลูกกาแฟร่วมกบัพืชอ่ืน ๆ เพื่อลด
ปริมาณความเขม้แสงและปรับสภาพแวดลอ้มให้

เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต (Suteekanjanothai 
and Chiarawipa, 2017)  

ปัจจุบันมีการศึกษาการปลูกกาแฟใน
สภาพป่าธรรมชาติ โดยระบุวา่สามารถให้ผลผลิต
และคุณภาพของกาแฟทั้งในดา้นกล่ินและรสชาติ
ท่ีดีกวา่การปลูกกาแฟในสภาพกลางแจง้ รวมไป
ถึงความอุดมสมบูรณ์ของดินทั้ งในด้านการมี
ปริมาณอินทรียว ัตถุ สูงและธาตุอาหารอย่าง
เพี ยงพอต่างเป็นปัจจัย ท่ี มีบทบาทส าคัญ ต่อ
คุณภาพของกาแฟ นอกจากน้ีการปลูกกาแฟใน
สภาพใต้ร่มเงาจะท าให้เมล็ดกาแฟมีระยะเวลา
การสะสมอาหารได้มากข้ึนและสุกช้ากว่าการ
ป ลูกในสภาพกลางแจ้ง (Nesper, 2017) โดย
ธรรมชาติแลว้กาแฟอาราบิกา้เป็นพืชท่ีปรับตวัเขา้
กับสภาพร่มเงาได้ดี ใบกาแฟมีความสามารถ
สังเคราะห์แสงในท่ีแสงน้อยได้ดีกว่ากลางแจ้ง 
(Thaisantad et al., 2000) กาแฟเป็นพืชท่ีควรปลูก
โดยมีไมบ้งัร่ม (Shade plant) แมแ้ต่ในป่าท่ีกาแฟ
ข้ึนตามธรรมชาติ โดยกาแฟท่ีปลูกในร่มเงาจะมี
อายุยืนยาว ใบกาแฟจะมีสีเขียวจดัเน่ืองจากใบมี
การสะสมของคลอโรฟิลลใ์นปริมาณมาก หากตน้
กาแฟได้รับแสงแดดปริมาณมาก เปอร์เซ็นต์
คลอโรฟิลล์ในใบมีน้อย และกาแฟมีการคายน ้ า
จากใบมากท าให้มีอาการใบเห่ียวเฉา ส่งผลให้ให้
ตน้กาแฟมีอตัราการเติบโตช้าลง (Bosselmann et 
al., 2009) โดยการปลูกกาแฟในระบบการปลูก
ชิดและภายใต้เรือนยอดป่านั้ น มีผลท าให้ต้น
กาแฟมีการเจริญเติบโตไดดี้ ส่งผลให้ตน้กาแฟมี
การเจริญเติบโตท่ีเกิดร่มเงาซ่ึงกนัและกนั ช่วยลด
ความเขม้แสง ท าให้ตน้กาแฟมีประสิทธิภาพใน
การสังเคราะห์แสงได้ดีข้ึน และยงัท าให้บริเวณ
ของพื้นท่ีปลูกมีความช้ืนเพิ่มข้ึน (Yimyam, 2000) 
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โดยภายใตส้ภาพท่ีแสงเป็นปัจจยัจ ากดั ตน้กาแฟ
มีการตอบสนองทางสรีรวิทยาเพื่อปรับตวัและ
แสดงออกทางสรีรวิทยาได้แตกต่างกันหลาย
ลักษณะ  (Chiarawipa and Sirikantayakul, 2015) 
และเม่ือกาแฟปลูกในสภาพท่ีมีพืชมากกว่าสอง
ชนิดข้ึนไป มักท าให้มีการปรับตวัลักษณะทาง
กายภาพและสรีรวิทยาของพืชปลูก โดยเฉพาะ
ลกัษณะสัณฐานวิทยาและสรีรวิทยาของใบ เช่น 
พื้นท่ีใบ ปลายใบ มุมใบ ความกวา้งและยาวใบ 
ฯลฯ ซ่ึงเป็นส่ิงบ่งบอกถึงลกัษณะการตอบสนอง
และการปรับตวัของพืชในสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ 
(Suteekanjanothai et al., 2017) ดังนั้ น การศึกษา
ถึงการเปล่ียนแปลงลกัษณะสัณฐานวทิยาของกลา้
กาแฟอาราบิก้า 3 ระยะ  (ซ่ึงเป็นระยะท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงทางสัณฐานวิทยาท่ีรวดเร็ว และเป็น
ช่ ว ง ท่ี ก ล้ าก าแฟ มี ก ารตั้ ง ตั ว  แ ล ะท น ต่ อ
สภาพแวดลอ้มได้) ท่ีปลูกภายใตส้ภาพป่าดิบเขา
ระ ดั บ ต ่ า อ าจ ท า ให้ ท ร าบ ถึ งส ภ าว ะ ก าร
เปล่ียนแปลงในแต่ละช่วงระยะของกล้ากาแฟ 
เพื่อเป็นองค์ความรู้ทางนิเวศวิทยาและการปลูก
กาแฟอาราบิก้าในระบบวนเกษตร ซ่ึงอาจเป็น
ขอ้มูลสนับสนุนการลดพื้นท่ีปลูกกาแฟเชิงเด่ียว
ในภาคเหนือของประเทศได ้
 

อุปกรณ์ และวธีิการ 
1. พืน้ทีศึ่กษา (study area) 

ตั้งอยู่ในพื้นท่ี ดอยสองเมีย (สองเมือง) 
ต าบลดอยแก้ว อ าเภอจอมทอง จงัหวดัเชียงใหม่ 
บ ริ เวณบ้านขุนแตะ เขตป่าอุทยานแห่งชาติ
อ อ บ ห ล ว ง  มี ค ว า ม สู ง  1,199 เม ต ร  จ า ก
ระดับน ้ าทะเลปานกลาง แปลงศึกษาอยู่ภายใต ้
โครงการฟาร์มตวัอย่างตามพระราชด าริบา้นขุน

แตะ อ าเภอจอมทอง จังหวดัเชียงใหม่  ส านัก
บริหารพื้นท่ีอนุรักษท่ี์ 16 (เชียงใหม่) 

 

2. การเกบ็ข้อมูล (data collection) 
2.1 การเก็บขอ้มูลกาแฟ 

1) วางแปลงตัวอย่างขนาด 20 เมตร x 
20 เมตร เพื่ อคัดเลือกต้นแม่ไม้กาแฟ (mature 
coffee trees) โดยคัด เลือกจากขนาด เส้นผ่าน
ศูนยก์ลางของล าตน้ (Size class) จ านวน 8 ขนาด 
ได้แก่   ขนาด 3.1-4, 4.1-5, 5.1-6, 6.1-7, 7.1-8, 
8.1-9, 9.1-10, 10.1-11 และ 11.1-12 เซนติเมตร 
ตามล าดบั 

2) วางแปลงขนาด 1 เมตร x 1 เมตร 
ภายใตต้น้แม่กาแฟตวัอยา่ง และท าการสุ่มตน้กลา้
กาแฟ 3 ระยะ คือ ระยะใบผีเส้ือ (Butterfly stage) 
ระยะใบผี เส้ื อใบจริง (True leaf-butterfly leaf) 
และระยะใบจริง (True leaf) ตามล าดับ โดยสุ่ม
เลือก  5 ต้นต่อระยะ รวมทั้ งหมด 15 ต้น โดย
ก าหนดให้เป็น ระยะใบผีเส้ือ (A, B และC) ระยะ
ใบผีเส้ือใบจริง (D, E และ F) และระยะใบจริง 
(G, H และI) (Figure 1) 

3) ท าการนับจ านวนใบผีเส้ือ และใบ
จริงในแต่ละระยะของตน้กลา้ วดัขนาดล าตน้ของ
ต้นกล้าโดยใช้เวอร์เนียเทอร์โมพสาสติกแบบ
ดิ จิ ต อล  แ ล ะน า เค ร่ื อ งว ัด ค่ าค ล อ โร ฟิ ล ล ์
(Chlorophyll Meter SPAD-502 Plus) วดัใบของ
ตน้กลา้กาแฟเพื่อประเมินความเขียวใบ โดยวดัค่า
ทุกคู่ใบแล้วหาค่าเฉล่ียต่อต้นกล้า (Table 1) น า
ตวัอยา่งท่ีไดม้าเขา้ตูอ้บลมร้อน (Hot Air Oven) ท่ี
อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เวลา 72 ชั่วโมง เม่ือ
อบเสร็จแล้วท าการตัดแยกรากและล าต้นส่วน
เหนือดิน แลว้ชัง่น ้ าหนกัจดบนัทึกและน าตวัอยา่ง 
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Figure 1 Seedling stages of Arabica coffee under lower montane forest condition in study area 

 

Table 1 Morphological characteristics of seedling stages of Arabica coffee (assessment and methods) 
 

Morphological characteristics Methods 
Shoot length (cm) Shoot length was measured at from the base of shoot to the tip of the last leaf. 
Root length (cm) Root length was measure from the root-shoot junction to the tip of the longest 

root. 
Stem diameter; D0 (mm) Stem diameter was measured at middle of seedling stem using a digital vernier 

caliper.  
Leave dry weight (g) 
Stem dry weight (g) 
Root dry weight (g) 

Leaves, shoots and roots taken then oven dried at 72 oC for 105 hours and dry 
weight were measured by using digital balance. 

Leaf greenness values (SPAD)                                          The leaf greenness values were measured in each leaf (seedlings) using a SPAD-
502 chlorophyll meter (Konica Minolta Inc., Tokyo, Japan). 

Specific leaf area; SLA (cm-2 g-1) Leaf area were analyzed by ImageJ program from leave dry and specific leaf 
area (SLA) were calculated by LA / LW. 

 
ตน้กลา้อบท่ีอุณหภูมิ 105 O C เป็นเวลา 72 ชัว่โมง 
แลว้ชัง่น ้าหนกัจดบนัทึกน ้าหนกัแหง้ 
 

2.2 การเก็บขอ้มูลปัจจยัแวดลอ้ม 
1) วดัค่าความเข้มแสง (light intensity) 

โดยใช้เคร่ืองวดัระดบัแสง (Lux/Fc Light Meter) 

วดับริเวณเรือนยอดต้นกล้า และพื้นท่ีโล่งแจ้ง
พร้อมกนั โดยวดั 3 คร้ังต่อแปลงตวัอย่างกลา้ไม ้
ตลอดจนวัดระดับแสงบริเวณเรือนยอดและ
ภายใตท้รงพุ่มของกาแฟตน้แม่ โดยเปรียบเทียบ
กับพื้ น ท่ีโล่งแจ้งในขณะนั้ น  และระดับแสง
บริเวณเรือนยอดของต้นกล้า ระดับแสงบริเวณ
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เรือนยอดกาแฟตน้แม่ และในทรงพุ่มของกาแฟ
ตน้แม่ ตามล าดบั 

2) ท าการถอนต้นกล้าตวัอย่าง วดัความ
สูงและความยาวราก และน าใส่ถุงกระดาษโดยถุง
จะเขียนรายละเอียดของข้อมูล เช่น ช่ือต้นแม่ 
ระยะของตน้กลา้ล าดบัตน้ (ตน้ท่ี 1-5) 

3) ท าการวดัพื้นท่ีใบด้วยการแสกนใบ
ทุกใบของกล้ากาแฟด้วยเคร่ืองแสกน จากนั้ น
ประเมินพื้นท่ีใบแห้งดว้ยโปรแกรม Image J เพื่อ
ใช้ค  านวณพื้นท่ีใบเฉพาะ (Specific leaf area) ซ่ึง
สัดส่วนของพื้นท่ีใบ (cm2) และน ้าหนกัใบ (g) 
 

3. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
ความผันแปรด้านสัณฐานวิทยาบาง

ประการของกล้ากาแฟอาราบิก้า 3 ระยะเพื่อหา
ก ารก ระจายตัวขอ งลักษณ ะสั ณ ฐ าน ด้ ว ย 
Histogram และทดสอบการกระจายแบบปกติ 
(Normality test) ของกลา้กาแฟทั้ง 3 ระยะ ดว้ยวิธี 
Shapiro-Wilk normality test จากนั้นเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของเปอร์เซ็นต์ ร่ม เงาด้วยวิ ธี 
Kruskal-Wallis Test และเปรียบเทียบการกระจาย
ระหว่างกลุ่มตวัอย่างกลา้กาแฟอาราบิกา้ 3 ระยะ 
ดว้ยวธีิ Two-Sample Kolmogorov-Smirnov test 
 

ผลและวจิารณ์ 
 

1. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาบางประการของกล้า
กาแฟอาราบิก้า  
 จากการสุ่มตวัอยา่งกลา้กาแฟอาราบิกา้ท่ี
ปลูกภายใตส้ภาพป่าดิบเขาระดบัต ่าพบว่า ความ
สูงต้นในระยะใบผเีส้ือ ระยะใบผีเส้ือ-ใบจริง และ
ระยะใบจริง มีค่ า เฉ ล่ีย เท่ ากับ  10.86±1.40 , 
1 4 .4 2 ±1.81 แ ล ะ  1 8 .2 6 ±2.79 เซ น ติ เม ต ร 

ตามล าดบั ความยาวราก ในระยะใบผีเส้ือ ระยะ
ใบผี เส้ือ-ใบจริง และระยะใบจริง มีค่ าเฉ ล่ีย 
5 .3 0 ±2 .7 1 ,  8 .6 7 ±2.83 แ ล ะ  1 0 .4 5 ±4.15 
เซนติเมตร ตามล าดับ ขนาดความโตที่ระดับคอ
ราก ในระยะใบผีเส้ือ ระยะใบผีเส้ือ-ใบจริง และ
ระยะใบจริง มีค่าเฉล่ีย 1.73±0.57, 1.32±0.24 และ 
1.65±0.38 มิลลิเมตร ตามล าดบั น ้าหนักแห้งต้น 
ในระยะใบผีเส้ือ ระยะใบผีเส้ือ-ใบจริง และระยะ
ใบจริง มีค่าเฉล่ีย 0.078±0.018, 0.141±0.016 และ 
0.202±0.053 กรัม ตามล าดบั น ้าหนักแห้งราก ใน
ระยะใบผีเส้ือ ระยะใบผีเส้ือ-ใบจริง และระยะใบ
จริง มีค่าเฉล่ีย 0.016±0.081, 0.039±0.016 และ 
0.081±0.068 กรัม ตามล าดับ ความเขียวใบ  ใน
ระยะใบผีเส้ือ ระยะใบผีเส้ือ-ใบจริง และระยะใบ
จริง มีค่ า เฉ ล่ีย  36.82±8.96, 42.74±5.02 และ 
45.92±4.34 ตามล าดบั พื้นที่ใบเฉพาะ ในระยะใบ
ผีเส้ือ ระยะใบผีเส้ือ-ใบจริง และระยะใบจริง มี
ค่ า เฉ ล่ี ย  230.57±40.25, 275.87±49 .22 และ 
277.69±53.55 เซน ติ เมตร -2 ก รัม -1 ตามล าดับ 
(Table 2) 
 

2. ความผันแปรด้านสัณฐานวิทยาบางประการ
ของกล้ากาแฟอาราบิก้า 3 ระยะ 

2.1 การกระจายของความสูงตน้ของกลา้
กาแฟอาราบิกา้ทั้ง 3 ระยะ โดยรวมมีความสูงตน้
สู ง สุ ดในชั้ น ความ สู ง  10.0-12.5 เซน ติ เมตร 
รองลงมาคือชั้ นความสูง 12.5-15.0, 15.0-17.5, 
17.5-20.0, 7.5-10.0, 20.0-22.5, 22.5-25.0, 25.0-
27.5, 5.0-7.5, 2.5-5.0 และ 27.5-30.0 เซนติเมตร 
ตามล าดบั เม่ือพิจารณาความสูงกล้ากาแฟอารา
บิก้าทั้ ง 3 ระยะ พบว่าการกระจายของความสูง
ของกลา้ระยะใบผีเส้ือ มีความสูงตน้สูงสุดในชั้น
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ความสูง 10.0-12.5 เซนติเมตร กลา้ระยะใบผีเส้ือ-
ใบจริง พบมากท่ีสุดท่ีชั้นความสูง 12.5-15.0  

เซนติเมตร และกล้าระยะใบจริง พบมากท่ีสุดท่ี
ชั้นความสูง 15.0-17.5 เซนติเมตร  
 

Table 2 Quantitative data of some morphological characteristics 
 

Independence variables Data 
Seedling stages of Arabica coffee 

Butterfly 
stage 

True leaf-butterfly leaf True leaf Average 

Shoot length (cm) 
Average 10.86 14.42 18.26 14.51 

Maximum 13.90 25.40 27.90 22.40 
Minimum 7.40 4.20 12.00 7.87 

Root length (cm) 
Average 5.30 8.67 10.45 8.14 

Maximum 13.70 17.50 28.00 19.73 
Minimum 1.40 4.00 4.00 3.13 

Stem diameter; D0 (mm) 
Average 1.73 1.32 1.65 1.57 

Maximum 2.90 2.10 2.80 2.60 
Minimum 0.60 0.90 1.10 0.87 

Stem dry weight (g) 
Average 0.0781 0.1414 0.2020 0.1405 

Maximum 0.1188 0.3787 0.5654 0.3543 
Minimum 0.0397 0.0177 0.0624 0.0399 

Root dry weight (g) 
Average 0.0161 0.0393 0.0813 0.0456 

Maximum 0.0469 0.0845 0.4340 0.1885 
Minimum 0.0027 0.0102 0.0129 0.0086 

Leaf greenness values (SPAD) 
Average 36.82 42.74 45.92 41.83 

Maximum 56.80 56.10 56.90 56.60 
Minimum 10.70 24.30 32.30 22.43 

Specific Leaf Area (cm-2 g-1) 
Average 230.57 275.87 277.69 261.38 

Maximum 452.79 428.75 433.56 438.37 
Minimum 103.25 185.83 202.06 163.71 

 
2.2 การกระจายของความยาวรากของ

กล้ากาแฟอาราบิก้าทั้ ง 3 ระยะ โดยรวมมีความ
ย า ว ร า ก สู ง สุ ด ใน ชั้ น ค ว าม ย า ว  7.0-10.5 
เซนติเมตร หากพิจารณาตามความยาวรากของ
กลา้กาแฟอาราบิกา้ทั้ง 3 ระยะ พบว่าการกระจาย

ของความยาวรากของกล้าระยะใบผีเส้ือ มีความ
ยาวรากสูงสุดในชั้นความยาว 3.5-7.0 เซนติเมตร 
กลา้ระยะใบจริง-ใบผเีส้ือ พบมากท่ีสุดท่ีชั้นความ
ยาว 7.0-10.5 เซนติเมตร และกลา้ระยะใบจริง พบ
มากท่ีสุดท่ีชั้นความยาว 7.0-10.5 เซนติเมตร  
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2.3 การกระจายของขนาดความโตท่ี
ระดบัคอรากของกลา้กาแฟทั้ง 3 ระยะ โดยรวมมี
ขนาดความโตสูงสุดในชั้นขนาดความโต 1.0-1.5 
มิลลิเมตร หากพิจารณาตามขนาดความโตท่ีระดบั
คอรากของกลา้กาแฟอาราบิกา้ทั้ง 3 ระยะ พบว่า
การกระจายของขนาดความโตท่ีระดบัคอรากของ
กล้าระยะใบผีเส้ือ มีความยาวโตสูงสุดในชั้ น
ขนาดความโต 1.5-2.0 มิลลิเมตร กล้าระยะใบ
ผีเส้ือ-ใบจริง พบมากท่ีสุดท่ีชั้ นขนาดความโต 
1.0-1.5 มิลลิเมตร และกล้าระยะใบจริง พบมาก
ท่ีสุดท่ีชั้นความโต 1.0-1.5 มิลลิเมตร  

2.4 การกระจายของน ้ าหนกัแห้งตน้ของ
กล้ากาแฟทั้ง 3 ระยะ โดยรวมมีน ้ าหนักแห้งต้น
สูงสุดในชั้นน ้ าหนกั 0.05-0.10 กรัม เม่ือพิจารณา
น ้ าหนักแห้งต้นกล้ากาแฟอาราบิก้าทั้ ง 3 ระยะ 
พบว่าการกระจายของน ้ าหนักแห้งต้นของกล้า
ระยะใบผีเส้ือ มีน ้ าหนักแห้งต้นสูงสุดในชั้ น
น ้าหนกั 0.05-0.10 กรัม กลา้ระยะใบผีเส้ือ-ใบจริง 
และ กล้าระยะใบจริง พบมากท่ีสุดท่ีชั้นน ้ าหนัก 
0.10-0.15 และ 0.05-0.10 กรัม ตามล าดบั  

2.5 การกระจายของน ้ าหนกัแห้งรากของ
กลา้กาแฟทั้ง 3 ระยะ โดยรวมแลว้มีน ้ าหนกัแห้ง
รากสูงสุดในชั้ นน ้ าหนัก 0.00-0.05 กรัม หาก
พิจารณาตามน ้ าหนกัแห้งรากของกลา้กาแฟอารา
บิก้าทั้ ง 3 ระยะ พบว่าการกระจายของน ้ าหนัก
แห้งรากของกลา้ระยะใบผีเส้ือ มีน ้ าหนกัแห้งราก
สูงสุดในชั้นน ้ าหนกั 0.00-0.05 กรัม กลา้ระยะใบ
ผเีส้ือ-ใบจริง พบมากท่ีสุดท่ีชั้นน ้าหนกั 0.00-0.05 
กรัม และกล้าระยะใบจริง พบมากท่ีสุดท่ีชั้ น
น ้าหนกั 0.05-0.10 กรัม  

2.6 การกระจายของความเขียวใบของ
กล้ากาแฟทั้ ง 3 ระยะ โดยรวมมีความเขียวใบ

สูงสุดในชั้นความเขียว 40-45 เม่ือพิจารณาตาม
ความเขียวใบของกล้ากาแฟอาราบิกา้ทั้ง 3 ระยะ 
พบวา่การกระจายของความเขียวใบของกลา้ระยะ
ใบผีเส้ือ มีความเขียวใบสูงสุดในชั้นความเขียว 
35-40 กล้าระยะใบผีเส้ือ-ใบจริง พบมากท่ีสุดท่ี
ชั้ นความเขียว 40-45 และกล้าระยะใบจริง  พบ
มากท่ีสุดท่ีชั้นความเขียว 45-50 (Figure 2) 

2.7 การกระจายของพื้นท่ีใบเฉพาะของ
กล้ากาแฟทั้ ง 3 ระยะ โดยรวมมีพื้นท่ีใบเฉพาะ
สูงสุดในชั้นพื้นท่ี 220-250 เซนติเมตร2 กรัม-1 เม่ือ
พิจารณาตามพื้นท่ีใบเฉพาะของกล้ากาแฟอารา
บิกา้ทั้ง 3 ระยะ พบวา่การกระจายพื้นท่ีใบเฉพาะ
ของกลา้ระยะใบผีเส้ือ มีพื้นท่ีใบเฉพาะสูงสุดใน
ชั้นพื้นท่ี 220-250 เซนติเมตร2 กรัม-1 กลา้ระยะใบ
ผีเส้ือ-ใบจริง พบมากท่ีสุดท่ีชั้ นพื้นท่ี 220-250 
เซนติเมตร2 กรัม-1 และกล้าระยะใบจริง พบมาก
ท่ี สุ ด ท่ี ชั้ นพื้ น ท่ี  220-250 เซน ติ เมตร 2 ก รัม -1 
(Figure 3) 

 

3. การทดสอบการกระจายแบบปกติ (Normality 
test) ของกล้ากาแฟอาราบิก้า 3 ระยะ 
จากการทดสอบการกระจายแบบปกติ 

ดว้ยวิธี Shapiro-Wilk เพื่อทดสอบว่าลกัษณะทาง
สัณฐานใดของกล้ากาแฟอาราบิก้าในระยะใบ
ผีเส้ือ ระยะใบผีเส้ือ-ใบจริง และระยะใบจริง มี
การกระจายตัวแบบปกติ (Normal distribution) 
และการกระจายตัวแบบไม่ปกติ (Non-normal 
distribution) ผลการทดสอบ แสดงลกัษณะความ
สูงตน้ของกล้ากาแฟอาราบิกา้ในระยะใบผีเส้ือมี
การกระจายแบบปกติ ส่วนของระยะใบผีเส้ือ-ใบ
จริง และระยะใบจริงมีการกระจายแบบไม่ปกติ  
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Figure 2 Variation of leaf greenness values (SPAD) of Arabica coffee seedling three stages 
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Figure 3 Variation of specific leaf area of Arabica coffee seedling three stages 

 
ความยาวราก มีการกระจายตัวแบบไม่ปกติใน
กล้ากาแฟอาราบิก้าทั้ ง 3 ระยะ เช่นเดียวกับ 
ลักษณะขนาดความโตท่ีระดับคอราก ท่ีมีการ
กระจายตวัแบบไม่ปกติในกล้ากาแฟทั้ง 3 ระยะ 
น ้ าหนกัแห้งตน้ ของกลา้กาแฟอาราบิกา้ในระยะ

ใบผีเส้ือ มีการกระจายแบบปกติ ส่วนระยะใบ
ผีเส้ือ-ใบจริง และระยะใบจริงมีการกระจายแบบ
ไม่ปกติ ลักษณะน ้ าหนักแห้งราก มีการกระจาย
แบบไม่ปกติในกล้ากาแฟอาราบิก้าทั้ ง 3 ระยะ 
ลกัษณะความเขียวใบ ของกลา้กาแฟอาราบิกา้ใน

Butterfly leaf True leaf-butterfly leaf 

 

True leaf 

 

Total 

 

Leaf greenness values (SPAD) 

n = (223) 

n = (73) n = (75) 

n = (75) 

No. 

of 

Ara

bica 

coff

ee 

see

dlin

g 

(ste

m) 

 

Specific leaf area (SLA, cm2 g-1) 

) 

Butterfly leaf True leaf-butterfly leaf 

 

True leaf 

 

Total 

 
n = (27) 

n = (22) n = (31) 

n = (80) 

No
. o

f A
rab

ica
 co

ffe
e s

ee
dli

ng
 (s

tem
) 



วารสารวจิยันิเวศวทิยาป่าไมเ้มืองไทย  4 (1): 41-55 (2563) 

50 

ระยะใบผีเส้ือ มีการกระจายแบบปกติ ส่วนของ
ระยะใบผีเส้ือ-ใบจริง และระยะใบจริงมีการ
กระจายแบบไม่ปกติ ลักษณะพื้นท่ีใบเฉพาะ มี
การกระจายตวัแบบไม่ปกติในกลา้กาแฟอาราบิกา้
ทั้ ง 3 ระยะ ขณะท่ีความสูงต้น น ้ าหนักแห้งต้น 
และความเขียวใบของกลา้กาแฟอาราบิกา้ในระยะ
ใบผเีส้ือ ท่ีมีการกระจายแบบปกติ (Table 3) 

จากการทดสอบการกระจายตัวของ
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกล้ากาแฟ  ว่ามี
ลักษณะสัณฐานบางลักษณะในบางระยะมีการ
กระจายแบบปกติ ซ่ึงเป็นสัดส่วนท่ีน้อยได้แก่ 
และเม่ือพิจารณาลักษณะสัณฐานวิทยาในกล้า
กาแฟอาราบิก้าแต่ละระยะท่ีมีกระจายแบบไม่
ปกติ พบวา่มีสัดส่วนท่ีมากกวา่ซ่ึงอาจเกิดจากการ
ปรับตวัทางดา้นสัณฐานวทิยาของใบ เน่ืองจากใบ
ท่ีอยู่ในร่มเงามีขนาดใหญ่กว่าใบท่ีอยู่ในสภาพ
กลางแจง้ เป็นผลมาจากการเพิ่มพื้นท่ีใบในการรับ
แสงเพิ่มมากข้ึนภายใตส้ภาวะจ ากดั (Franck and 
Vaast, 2009) จากรายงานของ Alemu and Boke 
(2017) ท่ีศึกษากลา้กาแฟอาราบิกา้พนัธ์ุพื้นเมืองท่ี
ปลูกในพื้นท่ีแตกต่างกันแต่มีสภาพแวดล้อม
คล้ายคลึงกัน นั้ นมีลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
ได้แก่ ความสูงต้น ความยาวใบ จ านวนใบและ
พื้นท่ีใบ แตกต่างกันตามแต่ละสายพันธ์ุ โดย
พบว่าความสูงของกล้ามีความสัมพันธ์อย่างมี
นยัส าคญัยิ่งกบัความกวา้งของใบ และ ความยาว
ใบของกลา้กาแฟอาราบิกา้มีความสัมพนัธ์อยา่งมี
นัยส าคัญยิ่ งกับความกว้างของใบ  Kufa and 
Burkhardt (2015) รายงานว่ากล้ากาแฟอาราบิก้า
ในสภาพกลางแจง้ ส่งผลใหพ้ื้นท่ีใบเฉพาะ (SLA) 
และสัดส่วนระหว่างมวลใบแห้งทั้งหมดกบัมวล

แห้งทั้ งหมดของต้นกล้า หรือ Leaf mass ratio 
(LMR) ลดลงอย่างมากเม่ือเปรียบเทียบกับกล้า
กาแฟอาราบิก้าในสภาพร่มเงา แสดงให้เห็นถึง
ก าร เพิ่ ม ข้ึ น ข อ งม วล ข อ งใบ  แท น ท่ี ก าร
เจริญเติบโตในส่วนอ่ืน ๆ เน่ืองจากมีความต่าง
ทางสายพันธ์ุ แต่หากเป็นพันธ์ุเดียวกันแล้วมี
ความแตกต่างอาจเกิดเน่ืองจากการปรับตวัของ
กล้ากาแฟเอง หรือมีความเช่ือมโยงจากต้นแม่ 
(Phylogenetic and microenvironment) 
 

4. เปอร์เซ็นต์ความเป็นร่มเงา 
 จากการเก็บขอ้มูลดา้นเปอร์เซ็นตร่์มเงาท่ี
ส่องถึงบนเรือนยอดตน้กล้า บนเรือนยอดกาแฟ
ต้นแม่และในทรงพุ่มกาแฟต้นแม่ และท าการ
ท ด ส อบ ด้ ว ย วิ ธี  Kruskal-Wallis Test พ บ ว่ า
เปอร์เซ็นต์ร่มเงามีความแตกต่างทางสถิติอย่างมี
นัยส าคญัยิ่ง (Figure 4) โดยบนเรือนยอดตน้กล้า 
มีเปอร์เซ็นต์ร่มเงาเฉล่ียสูงสุด รองลงมาคือ ใน
ทรงพุ่มกาแฟต้นแม่ และบนเรือนยอดกาแฟต้น
แม่  ตามล าดับ โดยมีเปอร์เซ็นต์ร่มเงาเฉล่ียท่ี 
99.38, 98.88 และ 95.49 เปอร์เซ็นต์  ตามล าดับ 
โดยเม่ือพิจารณาถึงค่าสูงสุดของทั้ง 3 จุดการวดั
แล้ว พบว่ามีค่าสูงสุด 99.60, 99.64 และ 99.71 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั และค่าต ่าสุด 99.08, 80.78 
และ 97.83 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  (Figure 4) 
ส อดคล้อ งกับ  Chiarawipa and Sirikantayakul 
(2015) ท่ีกล่าวว่าสภาพกลางแจ้งมีค่าความเข้ม
แสงอยูใ่นช่วง 953.47 – 1,355.73 mol m-2 s-1 ซ่ึง
สูงกวา่สภาพร่มเงาบริเวณทรงพุม่ของตน้กาแฟโร
บสัตาตลอดทั้งวนัโดยมีเปอร์เซ็นต์ร่มเงาสูงกว่า
อยูใ่นช่วง 78.61 – 90.82 เปอร์เซ็นต ์ 
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Table 3 The result of normality test by Shapiro-Wilk normality test. Abbreviates indicated for shoot length (SL), 
root length (RL), basal diameter (D0), stem dry weight (STW), root dry weight (RDW), leaf greenness value 
(LGV), and specific leaf area (SLA), respectively. 

 
Seedling stages 

  Shapiro-Wilk normality test 

 
SL RL D0 SDW RDW LGV SLA 

 
(cm) (cm) (mm) (g) (g) 

 

(cm-2 g-1) 

Butterfly leaf 

W 0.9858 0.92472 0.96288 0.97756 0.98514 0.88657 0.88657 

P-value 0.5678 0.00026 0.02703 0.2039 0.5286 0.01616 0.01616 

Sig. ns *** * ns ns * * 

True leaf-
butterfly leaf 

W 0.92698 0.91446 0.93118 0.93031 0.94955 0.92659 0.92659 

P-value 0.0004 0.0001 0.00063 0.00057 0.005477 0.03544 0.03544 

Sig. *** *** *** *** *** * * 

True leaf 

W 0.94764 0.88482 0.93165 0.85918 0.96915 0.90727 0.90727 

P-value 0.003711 5.45 x 10-6 0.00055 6.58 x 10-7 0.06394 0.01969 0.01969 

Sig. ** *** *** *** * * * 

Total 

W 0.94502 0.93664 0.95023 0.79482 0.93849 0.94619 0.94619 

P-value 1.81 x 10-7 3.04 x 10-8 5.93 x 10-7 2.20 x 10-6 4.45 x 10-8 0.002099 0.002099 

Sig. *** *** *** *** *** ** ** 

Remark; Significantly level; * p ,< 0.01, ** p < 0.05,  ***  p < 0.001 
     W = Shapiro-Wilk normality test 
 

ซ่ึง Thaisantad et al. (2000) กล่าวว่า ระดบัความ
รุนแรงของอาการเกิดโรคต่าง ๆ ของกาแฟท่ีปลูก
ในสภาพกลางแจง้นั้นมีระดับความรุนแรงท่ีสูง
กว่าก าแฟ ท่ีป ลูกในสภาพ ร่ม เงา เน่ื องจาก
ระยะห่ างของต้นกาแฟ เชิงเด่ียวท่ี เป็นชนิด
เดียวกนัและชิดกนัมาก โดยกาแฟท่ีปลูกในสภาพ
ร่มเงาสูงมากกว่าสภาพกลางแจง้และร่มเงาปาน
กลางจะพบศตัรู ไดแ้ก่ ใบจุดสาหร่าย และแมลง
กดัใบและมีอาการขาดธาตุแมกนีเซียมไม่ต่างจาก
ท่ีร่มเงาปานกลาง แต่อย่างไรก็ตามระดับความ
รุนแรงของอาการเกิดโรคต่าง ๆ ของกาแฟท่ีปลูก

ในสภาพกลางแจง้นั้นมีระดับความรุนแรงท่ีสูง
กว่ากาแฟท่ีปลูกในสภาพร่มเงา ซ่ึง Soto-Pinto et 
al. (2000) ไ ด้ ศึ ก ษ า เ ก่ี ย ว กั บ ลั ก ษ ณ ะ ท า ง
นิเวศวิทยาของกาแฟท่ีปลูกในสภาพร่มเงาป่า 
พบวา่เปอร์เซ็นตร่์มเงาและความหนาแน่นของตน้
กาแฟส่งผลโดยตรงต่อผลผลิตของกาแฟท่ีดีท่ีสุด
ในช่วงของเปอร์เซ็นต์ร่มเงาท่ี 40 -50 เปอร์เซ็นต ์
ทั้งน้ีการปลูกกาแฟใตเ้รือนยอดท่ีมีปริมาณความ
เข้มของแสงไม่มากยงัส่งผลต่อการเติบโต และ
ผลผลิตของกาแฟได้ดีกว่าพื้นท่ีปลูกเชิงเด่ียว 
(Sungpalee et al., 2017)  
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Figure 4 Percentage of shade in study area (** p < 0.01) 
  

5. การเปรียบเทยีบการกระจายระหว่างกลุ่ม
ตัวอย่างกล้ากาแฟอาราบิก้า 3 ระยะ 

จากการทดสอบการกระจายระหวา่งกลุ่ม
ตวัอยา่งกลา้กาแฟอาราบิกา้ในแต่ละระยะ ดว้ยวิธี 
Two-Sample Kolmogorov-Smirnov test สามารถ
จบักลุ่มเพื่อทดสอบการกระจายจากระยะกลา้ได้
จ  านวน 3 คู่ ไดแ้ก่ 1) ระยะใบผีเส้ือ และใบผีเส้ือ-
ใบจริง 2) ระยะใบผีเส้ือ และระยะใบจริง และ 3) 
ใบผีเส้ือ-ใบจริง และระยะใบจริง พบว่าความสูง
ตน้ ความยาวราก ขนาดความโตท่ีระดับคอราก 
น ้ าหนักแห้งตน้ น ้ าหนักรากแห้ง และความเขียว
ใบ ไม่มีการกระจายแบบเดียวกนัในทุกคู่ของกลุ่ม
ตวัอย่าง ผลการทดสอบท าให้ทราบว่าในแต่ละ
ช่วงการเติบโตของระยะกล้าทั้ ง 3 ระยะมีการ
เปล่ียนแปลงแตกต่างกัน ยกเวน้พื้นท่ีใบเฉพาะ 
(Specific leaf area, SLA) ท่ีพบว่ามีการกระจาย
แบบเดียวกันในกล้ากาแฟอาราบิก้าทั้ ง 3 ระยะ 
นั้นคือเม่ือกลา้กาแฟเจริญไปในแต่ละระยะ พื้นท่ี
ใบเฉพาะไม่มีการเปล่ียนแปลงไป (Table 4)  

อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต าม  Suteekanjanothai and 
Chiarawipa (2017) ไดศึ้กษาผลของการให้ปุ๋ยต่อ

ลักษณะสัณฐานและสรีรวิทยาของใบกาแฟ 
พบว่าส่วนใหญ่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกัน
ระหวา่งปริมาณปุ๋ย โดยเฉพาะค่าพื้นท่ีใบ น ้ าหนกั
แห้งใบ ส่วน Worku and Astatkie (2010) รายงาน
วา่สภาพความเครียดจากการขาดน ้ าของกลา้กาแฟ
อาราบิก้าส่งผลต่อพื้นท่ีใบเฉพาะ (SLA) ลดลง 
ในขณะท่ีน ้ าหนักแห้งรวมและความสูงต้น 
เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และ Chiarawipa 
and Sirikantayakul (2015) กล่าวว่าลักษณะของ
แผ่นใบของต้นกาแฟโรบัสต้าในสภาพร่มเงามี
ลกัษณะสีเขียวเขม้ และมีใบขนาดใหญ่ แต่กลบัมี
น ้ าหนักน้อยกว่าสภาพกลางแจ้ง นอกจากน้ีใน
สภาพร่มเงาใบกาแฟมีการปรับตวัด้านลักษณะ
สัณฐานวิทยาของใบ เช่น แผ่นใบบางลงเพื่อลด
การบงัแสงในทรงพุม่ หรือการขยายขนาดแผน่ใบ
เพื่อให้สามารถไดรั้บแสงเพิ่มข้ึน รวมถึงการปรับ
เอนเอียงเขา้หาแสงและขยายขนาดพื้นท่ีใบท่ีเพิ่ม
มากข้ึน สอดคลอ้งกบัรายงานของ Willey (2016) 
ท่ีแสดงให้เห็นว่าพื้นท่ีใบเฉพาะ (SLA) นั้นเป็น
ดชันีบ่งบอกถึงลกัษณะการเรียงตวัท่ีสามารถบ่ง
บอกถึงความหนาบางและความหนาแน่นของใบ 
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Table 4  Comparing distribution between sample groups of Arabica seedling in three stages by Two-
Sample Kolmogorov-Smirnov tests (D). 

Remark: B = Butterfly leaf, TB = True leaf-butterfly leaf, T = True leaf 
* p ,< 0.01, ** p < 0.05,  ***  p < 0.001 

 

ท่ีมีผลต่อการกระจายและการส่องผา่นของแสงใน
ทรงพุ่มของพืชซ่ึงอาจส่งผลต่อผลผลิตของกาแฟ
เม่ือกล้ากาแฟอาราบิก้า พัฒนามาเป็นต้น ท่ี
ส าม ารถ ให้ ผ ลผ ลิต  ส่ วน  Debela and Struik 

(2011) รายงานว่า กาแฟท่ีปลูกในสภาพร่มเงา
พบว่ามีน ้ าหนักของผลและคุณภาพของเมล็ด
ดีกว่ากาแฟท่ีปลูกในสภาพกลางแจ้ง เน่ืองจาก
การปลูกกาแฟในสภาพร่มเงานั้นส่งผลให้ขนาด

Variables  Seedling stages 
Two-Sample Kolmogorov-Smirnov test 

D P-value Sig. Alpha 

Shoot length (cm.) 
B & TB 0.65863 2.30 x 10-14 ***  0.001 

B & T 0.92000 2.20 x 10-16 ***  0.001 

TB & T 0.49973 1.89 x 10-8 ***  0.001 

Root length (cm) 
B & TB 0.58265 2.47 x 10-11 ***  0.001 

B & T 0.64000 9.12 x 10-14 ***  0.001 

TB & T 0.28493 0.004925 **  0.01 

Stem diameter; D0 
(mm) 

B & TB 0.53187 1.63 x 10-14 ***  0.001 

B & T 0.24000 0.026600 *  0.05 

TB & T 0.40457 1.10 x 10-5 ***  0.001 

Stem dry weight (g) 
B & TB 0.66155 1.73 x 10-14 ***  0.001 

B & T 0.78667 2.20 x 10-16 ***  0.001 

TB & T 0.30155 0.002394 **  0.01 

Root dry weight (g) 
B & TB 0.74301 2.20 x 10-16 ***  0.001 

B & T 0.85333 2.20 x 10-16 ***  0.001 

TB & T 0.40785 9.04 x 10-6 ***  0.001 

Leaf greenness values 
B & TB 0.48858 4.27 x 10-8 ***  0.001 

B & T 0.61333 1.12 x 10-12 ***  0.001 

TB & T 0.36603 9.91 x 10-5 ***  0.001 

Specific Leaf Area (cm-

2 g-1) 

B & TB 0.34604 0.091750 ns - 

B & T 0.32492  0.117200 ns - 

TB & T 0.14934 0.904400 ns - 
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เมล็ดกาแฟมีขนาดใหญ่ และมีน ้ าหนกัเพิ่มข้ึน ซ่ึง
เกิดจากผลกระทบของ แสง อุณหภู มิ  และ
ระยะเวลาในการสุกของเมล็ดกาแฟ รวมถึง
ลกัษณะทางชีวเคมีของกาแฟท่ีปลูกในสภาพร่ม
เงานั้น ส่งผลใหมี้ปริมาณคาเฟอีน (Caffeine) และ
กรดคลอโรจีนิก (Chlorogenic acid) ตลอดจน
คุณภาพทางดา้นการชิม ท่ีมีแนวโนม้สูงกวา่กาแฟ
ท่ีปลูกในสภาพกลางแจง้ ทั้ งน้ีลักษณะสัณฐาน
ขา้งตน้ท่ีมีความแตกต่างกนัทั้ง 3 ระยะอาจส่งผล
ต่อการพฒันาเป็นระยะไมรุ่้น (sapling) และแม่ไม้
ท่ีสามารถให้ผลผลิตของปริมาณเมล็ดกาแฟได้ดี
ในอนาคตโดยเฉพาะขนาดความโต และความสูง
ของกลา้กาแฟท่ีมีความแตกต่างกนัในขา้งตน้ 
 

สรุป 
ลักษณะสัณฐานวิทยาบางประการของ

กล้ากาแฟอาราบิก้า 3 ระยะการเติบโต มีการ
เปล่ียนแปลงแตกต่างกนั โดยกล้ากาแฟในระยะ
ใบผีเส้ือมีการกระจายตวัแบบปกติทางดา้นความ
สูงต้น ลักษณะน ้ าหนักต้นแห้ง และลักษณะ
น ้าหนกัรากแหง้ ส่วนกลา้กาแฟอาราบิกา้ในระยะ
ใบผีเส้ือ-ใบจริง และระยะใบจริง พบว่ามีการ
กระจายตัวแบบไม่ปกติในทุกลักษณะสัณฐาน
วิทยาท่ีท าการศึกษา มีเพียงลกัษณะของพื้นท่ีใบ
เฉพาะเท่านั้นท่ีมีการกระจายเป็นแบบเดียวกนัใน
กลา้ไมท้ั้ง 3 ระยะ  

จากการทดสอบความแตก ต่างของ
เปอร์เซ็นต์ร่มเงา พบว่าเปอร์เซ็นต์ร่มเงามีความ
แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งโดยบนเรือน
ยอดตน้กล้า มีเปอร์เซ็นต์ร่มเงาเฉล่ียสูงสุด และ
จากการทดสอบการกระจายระหวา่งกลุ่มของกลา้
กาแฟอาราบิก้าในแต่ละระยะ พบว่าเกือบทุก

ลักษณะสัณฐานท่ีศึกษาไม่มีการกระจายแบบ
เดียวกนัในทุกคู่ของกลุ่มตวัอย่าง แสดงว่าในแต่
ละช่วงการเติบโตของระยะกลา้ทั้ง 3 ระยะมีการ
เปล่ียนแปลงแตกต่างกนั อย่างไรก็ตามส่วนของ
พื้น ท่ีใบเฉพาะนั้ น พบว่ามีการกระจายแบบ
เดียวกัน ในกล้าก าแฟอาราบิก้าทั้ ง  3 ระยะ 
กล่าวคือเม่ือกล้ากาแฟเจริญไปในแต่ละระยะ 
พื้ น ท่ีใบ เฉพาะไม่ มีการเป ล่ียนแปลงไป ผล
การศึกษาน้ีท าให้ทราบว่า การปลูกกล้ากาแฟอา
ราบิกา้ในระบบวนเกษตรภายใตส้ภาพป่าดิบเขา
ระดบัต ่า ส่งผลให้กลา้ไมมี้ลกัษณะสัณฐานวิทยา
บางประการท่ีมีความแตกต่างกนัออกไป ซ่ึงไม่
แตกต่างจากภายใตส้ภาพการปลูกเชิงเด่ียว  

ดงันั้น การส่งเสริมปลูกกาแฟดว้ยระบบ
วนเกษตรภายใตป่้าดิบเขามีผลต่อการเติบโตและ
การตั้งตวัเพื่อเป็นตน้แมก่าแฟท่ีมีประสิทธิภาพไม่
นอ้ยกวา่การปลูกกาแฟเชิงเด่ียว นอกจากน้ียงัเป็น
การอนุรักษพ์ื้นท่ีป่าอีกดว้ย 
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