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ABSTRACT 

The study on Hydrological Characteristics of Mae Klong Head Watershed in response to land use changes was 
conducted at Mae Klong watershed, Kanchanaburi province. The meteorological and hydrological data during 1994-2014 
were identified and interpreted.  The result found that average annual rainfall at Mae Klong watershed was 1,679.3 mm 
and it provided streamflow of 552ม512.50 m3/km2 or 552.5 mm. Potential streamflow of the watershed was 33.2% of 
rainfall amount; 73.5% was streamflow during wet period and 26.5 % was streamflow during dry period. 

The response of hydrological characteristics to land use change in the study period were divided in 3 phases; 
1994-1999, 2000-2005 and 2006-2011. During this period, forest area of the watershed tended to increase. There was 4.25% 
of forest area in 1992 or the first phase, and increased to be 92.48% and 97.27% in 2000 and 2008, respectively. The annual 
streamflow and streamflow during wet period tended to decrease from the first to the third phase, while those of dry period 
trended to increase. According to flow characteristics, it was found that 50% flow intervals tended to increase; they were 
72 days at the first phase, 95 and 96 days in the second phase and the third phase, respectively. Increased forest area led to 
decrements in 5% and 1% intervals of the streamflow. The succession watershed provided stream flow of 188,831.25 
m3/km2 or at level height of 245.48 mm. Potential streamflow of the watershed was 15.22% of rainfall amount. It delivered 
suspended sediment 25,547.14 kg/yr or 7.13 kg/rai/yr. The approximated soil water storage capacity of a 1.5 m soil depth 
ranges from 259 mm to 343 mm with average of 289.97 mm. They were harmonious to those of the soil in the mixed 
deciduous forest which is the local forest in the area.  
Key words: streamflow, land use change, water balance, mixed deciduous forest, secondary forest, Mae Klong watershed, 
research station 
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บทคัดย่อ 
ท ำกำรศึกษำลกัษณะทำงอทุกวทิยำตำมกำรเปล่ียนแปลงกำรเปล่ียนแปลงกำรใชท่ี้ดินบริเวณพ้ืนท่ีสถำนีวจิยัตน้น ้ ำ

แม่กลอง จงัหวดักำญจนบุรี โดยใชข้อ้มูลในช่วงปี พ.ศ. 2537-2557 ผลกำรศึกษำ พบวำ่ พ้ืนท่ีสถำนีวจิยัตน้น ้ ำแม่กลองมี
ปริมำณน ้ ำฝนรำยปีเฉล่ีย 1,679.3 มิลลิเมตร มีปริมำณน ้ ำท่ำรำยปีเฉล่ีย 552,512.05 ลูกบำศกเ์มตร/ตำรำงกิโลเมตร หรือคิด
เป็น 552.5 มิลลิเมตร และมีศกัยภำพกำรใหน้ ้ ำท่ำ 33.2 เปอร์เซ็นตข์องน ้ ำฝน เป็นปริมำณน ้ ำในช่วงน ้ำหลำก 73.5 เปอร์เซ็นต ์
และเป็นน ้ ำในช่วงแลง้ฝน 26.5 เปอร์เซ็นต ์ 

ผลกำรศึกษำกำรเปล่ียนแปลงทำงอุทกวทิยำใน 3 ช่วงเวลำ คือ ช่วงปี พ.ศ. 2537-2542, พ.ศ. 2543-2548 และ พ.ศ. 
2549-2554 ซ่ึงในแต่ละช่วงมีกำรเปล่ียนแปลงกำรใชท่ี้ดินคือมีพ้ืนท่ีป่ำไมเ้พ่ิมข้ึนจำก 84.25 เปอร์เซ็นตใ์นปี พ.ศ. 2535 เป็น 
92.48 และ 97.27 เปอร์เซ็นต ์ ในปีพ.ศ. 2543 และพ.ศ.2551 ตำมล ำดบั พบวำ่ปริมำณน ้ ำท่ำรำยปีมีแนวโนม้ลดลงเลก็นอ้ย 
เช่นเดียวกบัปริมำณน ้ ำในช่วงน ้ ำหลำกท่ีมีแนวโนม้ลดลง ส่วนปริมำณน ้ ำในช่วงแลง้ฝนมีแนวโนม้เพ่ิมข้ึน ส ำหรับช่วงเวลำ
กำรไหลของน ้ ำท่ำในช่วงน ้ ำหลำกในแต่ละช่วงเวลำของปี พบวำ่ มีระยะเวลำท่ียำวนำนข้ึน โดยปริมำณน ้ ำท่ำ 50 เปอร์เซ็นต์
ของน ้ ำทั้งหมดจะมีระยะเวลำกำรไหลท่ีเพ่ิมข้ึนจำกจำก 72 วนั เป็น 95 และ 96 วนั ตำมล ำดบั และระยะเวลำท่ีปริมำณน ้ ำ 5 
และ 1 เปอร์เซ็นตสุ์ดทำ้ยของน ้ ำทั้งหมดมีระยะเวลำท่ีสั้นลงตำมกำรเพ่ิมข้ึนของพ้ืนท่ีป่ำไม ้ ขณะท่ีกำรฟ้ืนตวัของป่ำท่ีมีกำร
ทดแทนทำงธรรมชำติพบวำ่ ลุ่มน ้ ำป่ำทดแทนตำมธรรมชำติจะปลดปล่อยปริมำณน ้ ำท่ำ ลงสู่พ้ืนท่ีตอนล่ำงประมำณ 
1,416,404.86 ลูกบำศกเ์มตร/ปี  คิดเป็นปริมำณน ้ ำท่ำต่อพ้ืนท่ี 188,831.25 ลูกบำศกเ์มตร/ตำรำงกิโลเมตร หรือคิดเป็นควำมสูง 
245.48 มิลลิเมตร และพบวำ่มีศกัยภำพกำรใหน้ ้ ำท่ำต่อปริมำณน ้ ำฝนต ่ำ ประมำณร้อยละ 15.22 ของน ้ ำฝน มีปริมำณตะกอน
แขวนลอยประมำณ 25,547.14 กิโลกรัม/ปี หรือคิดเป็นต่อพ้ืนท่ีประมำณ 7.13 กิโลกรัม/ไร่/ปี ส ำหรับควำมสำมำรถในกำรกกั
เก็บน ้ ำของดิน พบวำ่ ดินในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำท่ีมีกำรทดแทนทำงธรรมชำติภำยในควำมลึก 150 เซนติเมตรสำมำรถกกัเก็บน ้ ำได้
โดยเฉล่ีย 289.97 มิลลิเมตร ซ่ึงเป็นค่ำใกลเ้คียงกบัค่ำเฉล่ียของดินในป่ำผสมผลดัใบในภำคตะวนัตก  
ค าส าคญั: น ้ ำท่ำ กำรเปล่ียนแปลงกำรใชท่ี้ดิน สมดุลน ้ ำ ป่ำผสมผลดัใบ ป่ำรุ่นสอง สถำนีวจิยัตน้น ้ ำแม่กลอง 
 

บทน า 
น ้ ำเป็นทรัพยำกรธรรมชำติท่ีมีควำมส ำคญัต่อ

ควำมเป็นอยูข่องมนุษย ์ทั้งทำงดำ้นอุปโภค บริโภค โดย
ปริมำณน ้ ำส่วนใหญ่ท่ีน ำมำใชป้ระโยชน์คือน ้ ำผิวดินท่ี
อยู่ตำมล ำห้วย ล ำธำร อ่ำงและเข่ือนกักเก็บน ้ ำ แต่จำก
ควำมตอ้งกำรใช้น ้ ำและท่ีดินท่ีเพ่ิมข้ึนตำมกำรเพ่ิมของ
ประชำกร พ้ืนท่ีตน้น ้ ำล ำธำรจึงถูกบุกรุกท ำลำยเปล่ียน
จำก พ้ืน ท่ี ป่ ำไม้อัน อุดมสมบูรณ์ไป เ ป็น พ้ืน ท่ีทำง
กำรเกษตรและท่ีอยู่อำศยั ท ำให้เกิดควำมไม่สมดุลของ
ระบบนิเวศน์ในกำรท ำหน้ำท่ีควบคุมระบบกำรดูดซับ
และระบ ำยน ้ ำ  ต ลอดจนควำม รุนแร งของ ก ำ ร
เปล่ียนแปลงสภำวะอำกำศ ท ำให้เรำประสบกับปัญหำ
ของกำรเกิดอุทกภยัในช่วงฤดูฝนท่ีมีฝนตกชุก และเกิด
ควำมแห้งแล้งขำดแคลนน ้ ำในช่วงฤดูแล้ง ท่ีท ำควำม
เสียหำยทั้ งชีวิต ทรัพย์สิน ตลอดจนเป็นชนวนควำม

ขดัแยง้ของประชำชนในพ้ืนท่ีจำกกำรแย่งชิงทรัพยำกร
น ้ ำ ซ่ึงนับวนัจะทวีควำมรุนแรงเพ่ิมมำกข้ึน ซ่ึงสำเหตุ
ส ำคญัมำจำกกำรบุกรุกท ำลำยป่ำท่ีเป็นแหล่งตน้น ้ ำล ำธำร   

เน่ืองจำกหน้ำท่ี (Function) หน่ึงของพ้ืนท่ีลุ่ม
น ้ ำ คือ กำรควบคุมระบบกำรดูดซบัและระบำยน ้ ำ โดยมี
กำรตกของฝนเป็นตวัน ำน ้ ำเขำ้สู่ระบบลุ่มน ้ ำและมีน ้ ำท่ำ
หรือน ้ ำไหลในล ำธำร น ้ ำท่ีระเหยกลบัสู่บรรยำกำศและ
น ้ ำท่ีร่ัวซึมออกนอกลุ่มน ้ ำเป็นตวัน ำน ้ ำออกจำกระบบ ทั้ง
สำมส่วนน้ี มีน ้ ำท่ำเพียงชนิดเดียวท่ีมนุษย์สำมำรถ
น ำ ม ำ ใ ช้ป ร ะ โ ย ชน์ ไ ด้  ซ่ึ ง  Chankao (1996) แ ล ะ 
Leewajanakul  (2000) ได้แบ่งองค์ประกอบน ้ ำท่ำตำม
ลกัษณะกำรไหลได้ 3 ลกัษณะใหญ่ๆ คือ 1) น ้ ำไหลบ่ำ
หน้ำผิวดิน (surface flow) คือ น ้ ำท่ีเกิดจำกฝนส่วนเกิน
ไหลบนผิวดินลงสู่แม่น ้ ำล ำธำร 2) น ้ ำไหลใต้ผิวดิน 
(subsurface flow) น ้ำท่ำท่ีไหลซึมระหวำ่งผิวดินกบัระดบั
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น ้ ำใตดิ้น ซ่ึงน ้ ำส่วนน้ีบำงส่วนจะไหลซึมออกทนัท่ี และ
บำงส่วนจะไหลอยำ่งชำ้ๆ ลงไปรวมกบัน ้ ำท่ำใตดิ้น และ 
3) น ้ ำใตดิ้น (groundwater flow) คือน ้ ำท่ีเกิดจำกกำรซึม
ลงลึกลงไปถึงระดบัน ้ ำใตดิ้น แลว้จึงค่อยๆ ไหลหล่อเล้ียง
ลงสู่ล ำธำร ปริมำณน ้ ำในส่วนน้ีมีส่วนส ำคญัท่ีช่วยหล่อ
เล้ียงใหล้ ำธำรมีน ้ ำไหลตลอดปีโดยเฉพำะช่วงฤดูแลง้ 

ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อกำรไหลของน ้ ำท่ำ แบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ 1) ปัจจยัเก่ียวกบัลกัษณะ
อำกำศ  (Metrological factors) ได้แ ก่  ป ริมำณน ้ ำฝน 
อุณหภูมิ ควำมช้ืนสัมพทัธ์ กำรระเหย ควำมเร็วลม และ
รังสีดวงอำทิตย ์โดยปริมำณน ้ ำฝนเป็นปัจจยัท่ีส ำคญัต่อ
กำรไหลของน ้ ำท่ำมำกท่ีสุด ปริมำณน ้ ำท่ำจะมำกหรือ
นอ้ยข้ึนอยูก่บัปริมำณน ้ ำฝน ควำมหนกัเบำของฝน ควำม
ยำวนำนของฝนท่ีตก กำรกระจำยในกำรตกของน ้ ำฝน
และปริมำณน ้ ำฝนท่ีตกลงบนผิวน ้ ำโดยตรง โดยฝนท่ีตก
มีปริมำณมำก ควำมหนักเบำท่ีสูง มีช่วงสั้น จะท ำให้เกิด
กำรไหลของน ้ ำท่ำมำกข้ึน และ 2) ปัจจยัทำงลกัษณะภูมิ
ประเทศ (Topographic factors) เป็นปัจจยัเก่ียวกบัสภำพ
ภูมิประเทศของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำรวมถึงสภำพพ้ืนผิวดินซ่ึงมี
ควำมแตกต่ำงกนัไปตำมสภำพทอ้งท่ี ลกัษณะภูมิประเทศ
ท่ีมีผลต่อกำรไหลของน ้ ำในล ำธำร ไดแ้ก่ ควำมลำดชนั
ของพ้ืนท่ีและล ำธำร ควำมสูงจำกระดบัน ้ ำทะเล ชนิดดิน 
ชนิดของล ำธำรและควำมกวำ้งหรือขนำดของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำ  
โดยลุ่มน ้ ำท่ีมีควำมลำดชนัค่อนขำ้งสูง จะท ำให้น ้ ำในล ำ
ธำรไหลเร็ว มีโอกำสไหลซึมลงดินไดน้อ้ย ท ำใหเ้กิดเป็น
น ้ ำไหลบ่ำหน้ำดินไหลลงสู่ล ำธำรไดร้วดเร็วได้มำกข้ึน 
ส่วนพ้ืนท่ีสูงมักมีฝนตกมำกกว่ำท่ีต ่ ำ จึงส่งผลให้ได้
ปริมำณน ้ ำมำก ส ำหรับขนำดของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำมีอิทธิพลต่อ
น ้ ำท่ำ โดยขนำดของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำท่ีมีขนำดใหญ่ข้ึน ส่งผล
ให้มีปริมำณน ้ ำท่ำมำกข้ึน (Chankao, 1996; Poonkasem, 
1997) นอกจำกน้ีชนิดดินในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำ ก็มีผลต่อปริมำณ
น ้ ำ ในล ำธำรด้วย เ ช่นกัน  โดย ดินเ น้ือละเ อียด ท่ี มี
ควำมสำมำรถในกำรเก็บน ้ ำไวใ้นดินค่อนขำ้งสูง ยอ่มท ำ
ให้มีกำรระบำยน ้ ำสู่ล ำธำรอย่ำงช้ำ ๆ ตลอดเวลำและ
ค่อนขำ้งสม ่ำเสมอ ส่วนดินเน้ือหยำบจะให้น ้ ำซึมลงดิน
ได้เ ร็วแต่ไม่สำมำรถเ ก็บน ้ ำไว ้ในดินได้ ท ำให้ดิน

ปลดปล่อยน ้ ำสู่ล ำธำรได้รวดเร็ว เกิดกำรขำดแคลนน ้ ำ
ในช่วงฤดูแลง้     
ผลของการใช้ทีด่นิต่อปริมาณน า้ในล าธาร 

ส ำหรับพืชคลุมดิน โดยเฉพำะป่ำไม้มีส่วน
ส ำคัญในกำรช่วยให้ล ำธำรต่ำง ๆ มีน ้ ำไหลอยู่อย่ำง
สม ่ำเสมอตลอดทั้งปี เป็นเพรำะเม่ือฝนตกลงมำ ป่ำไมจ้ะ
ช่วยลดกำรไหลบ่ำหน้ำดินของน ้ ำดว้ยกำรลดแรงปะทะ
ของฝนจำกควำมหนำแน่นของเรือนยอด และปลดปล่อย
น ้ ำฝนผ่ำนมำทำงล ำตน้ (stem flow) และไหลซึมลงสู่ดิน 
จำกนั้นระบบรำกพืชก็ช่วยดูดซบัดินบริเวณเรือนรำกช่วย
ท ำให้น ้ ำฝนชะลอควำมเร็วในกำรไหลลงสู่แม่น ้ ำ ช่วยลด
จุดสูงสุดของกรำฟน ้ ำไหลช่วงฤดูน ้ ำหลำกให้ต ่ำลง และ
ช่วงฤดูแลง้ฝนมีปริมำณน ้ ำในล ำธำรเพ่ิมข้ึน มีกำรไหล
อย่ำงสม ่ ำเสมอตลอดปี (Colman, 1953) และจำกกำร
รำยงำนของ Reungpanit (1990) เม่ือมีฝนตกลงมำใน
พ้ืนท่ีป่ำไม ้น ้ ำฝนจะไม่ไหลอย่ำงรวดเร็วลงสู่แม่น ้ ำล ำ
ธำรทั้งหมดแต่จะถูกก่ิงไมต้ำมพ้ืนป่ำและดินดูดซบัเอำไว ้ 
ซ่ึงบำงส่วนจะสูญเสียโดยกำรคำยระเหยน ้ ำและบำงส่วน
ค่อย ๆ ซึมลงดินและสะสมไวเ้ป็นน ้ ำใตดิ้น จำกนั้นจะ
ค่อย ๆ ปลดปล่อยออกสู่ล ำธำรท ำให้ฤดูแลง้ซ่ึงไม่มีฝน
ตกแต่ล ำธำรต่ำง ๆ ก็ยงัมีน ้ ำไหลตลอดเวลำ ทั้งน้ีเน่ืองจำก
ดินในพ้ืนท่ีป่ำไมท้ ำหน้ำท่ีคลำ้ยอ่ำงเก็บน ้ ำธรรมชำติท่ี
สะสมน ้ ำไวใ้นช่วงฤดูฝน แลว้ระบำยออกสู่ล ำธำรในฤดู
แลง้ ต่ำงกับดินท่ีไม่มีป่ำไมห้รือส่ิงปกคลุมซ่ึงโอกำสท่ี
น ้ ำซึมลงดินมีนอ้ย น ้ ำส่วนใหญ่จะไหลบ่ำหน้ำดินท ำให้
เกิดน ้ ำหลำกในช่วงฤดูฝน และขำดแคลนน ้ ำในช่วงฤดู
แลง้เพรำะกำรลดลงของน ้ ำใตดิ้น (Chimyam, 1999) 

ทั้งน้ี กำรท ำลำยป่ำอำจเพ่ิมหรือลดปริมำณน ้ ำ
ในล ำธำรก็ได ้ข้ึนอยู่กบัปัจจยัต่ำง ๆ ในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำ เช่น 
ปริมำณน ้ ำฝน ลกัษณะดิน ควำมสูงจำกระดบัน ้ ำทะเล ทิศ
ดำ้นลำด เป็นตน้ ซ่ึงกำรศึกษำปริมำณกำรไหลของน ้ ำใน
ล ำธำรภำคเหนือพบว่ำปริมำณน ้ ำไหลรำยปีลดลงเม่ือ
พ้ืนท่ีป่ำไมล้ดลงเน่ืองจำกเปล่ียนแปลงสภำพพ้ืนท่ีป่ำไป
เป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรม มีผลท ำให้ปริมำณน ้ ำท่ำลดลงและ
เพ่ิมปริมำณกำรสูญเสียน ้ ำจำกกำรคำยระเหยมำกข้ึน  โดย
พ้ืนท่ีไร่เล่ือนลอยจะท ำใหมี้กำรคำยระเหยมำกท่ีสุด และ
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มีปริมำณน ้ ำท่ำในล ำธำรเพียง 4 เดือนเท่ำนั้น  (Tangtham 
and Niyom, 1988)  สอด ค ล้อ ง กั บ ก ำ ร ศึ ก ษ ำ ข อ ง 
Namprasert  (1982) ซ่ึ งพบว่ำ  พ้ืน ท่ี ป่ ำ ดิบ เขำจะให้
ปริมำณน ้ ำท่ำสูงสุด ส่วนพ้ืนท่ีท่ีเป็นป่ำปลูก พ้ืนท่ีไร่
เล่ือนลอย และพ้ืนท่ีเกษตรกรรม จะให้ปริมำณน ้ ำท่ำลด
น้อยลง ตำมล ำดบั ขณะท่ี Thangtam and Niyom. (1988) 
ไดว้ิเครำะห์ขอ้มูลอุตุ-อุทกวิทยำของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำบริเวณ
สถำนีวิจัยลุ่มน ้ ำห้วยคอกมำ้ พบว่ำ ลุ่มน ้ ำบนท่ีสูงจำก
ระดบัน ้ ำทะเลมำกกวำ่ 1,300 เมตรและปกคลุมดว้ยป่ำดิน
เขำให้ผลผลิตน ้ ำท่ำถึง 1.3 ลำ้นลูกบำศก์เมตรต่อตำรำง
กิโลเมตรต่อปี โดยท่ี 70 เปอร์เซ็นตข์องน ้ ำท่ำไหลในช่วง
ฤดูฝน และท่ีเหลือ 30 เปอร์เซ็นตไ์หลในช่วงฤดูแลง้  

กำรฟ้ืนฟูพ้ืนท่ีป่ำตน้น ้ ำให้กลบัมำมีควำมอุดม
สมบูรณ์ดงัเดิมสำมำรถเอ้ืออ ำนวยน ้ ำให้กบัประชำชนได้
อยำ่งเหมำะสมก่อเกิดประโยชน์สูงสุดต่อประชำชนและ
ประเทศชำติ จึงเป็นแนวทำงกำรแก้ไขท่ีถูกน ำมำใชใ้น
ปัจ จุบัน  นักอุทกวิทยำ จึงได้แสดงให้ เ ห็น ถึง กำร
เปรียบเทียบลกัษณะอุทกวทิยำของพ้ืนท่ีตน้น ้ ำในปัจจุบนั
กบัในอดีตเพื่อช่วยท ำให้เรำทรำบถึงสถำนภำพของกำร
ฟ้ืนฟูพ้ืนท่ีป่ำต้นน ้ ำในอดีตว่ำส ำเร็จมำกน้อยเพียงใด 
อย่ำงไรก็ตำม พ้ืนท่ีต้นน ้ ำแม่กลอง อ ำเภอทองผำภูมิ 
จงัหวดักำญจนบุรี ซ่ึงเป็นตน้น ้ ำท่ีส ำคญัของลุ่มน ้ ำส ำคญั
ทำงภำคตะวนัตกของประเทศ ยงัขำดกำรศึกษำเชิงบูรณำ
กำรระหว่ำงกำรเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีป่ำและลกัษณะทำง
อุทกวทิยำอยำ่งเป็นระบบ  

 

ดังนั้ น  ว ัตถุประสงค์กำรศึกษำคร้ังน้ี  เ พ่ือ
ตอ้งกำรทรำบถึงปริมำณและลกัษณะกำรปลดปล่อยน ้ ำ
ซ่ึงเป็นทุนทรัพยำกรน ้ ำของพ้ืนท่ีตน้น ้ ำแม่กลองภำยหลงั
กำรฟ้ืนฟูพ้ืนท่ีป่ำต้นน ้ ำในอดีต เพ่ือใช้เป็นฐำนขอ้มูล
ตดัสินใจในกำรจดักำรทรัพยำกรน ้ ำของผูบ้ริหำร ส ำหรับ
กำรแกไ้ขปัญหำกำรเกิดอุทกภยัในฤดูฝน กำรขำดแคลน
น ้ ำในช่วงฤดูแลง้ และตอบสนองกำรเจริญเติบโตของ
ประเทศต่อไป  
 

 

อุปกรณ์และวธีิการ 
พื้นทีศึ่กษา 

กำรศึกษำลักษณะทำงอุทกวิทยำตำมกำร
เปล่ียนแปลงกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดิน พ้ืนท่ีตน้น ้ ำแม่กลอง 
จงัหวดักำญจนบุรี ก ำหนดให้ลุ่มน ้ ำห้วยล่ินถ่ิน ต. หนอง
บำง อ.ทองผำภูมิ จ.กำญจนบุรี  (เส้นรุ้งท่ี 14 องศำ 31 
ลิบดำ - 14 องศำ 38 ลิบดำ เหนือ และเส้นแวงท่ี 98 องศำ 
46 ลิบดำ 98 องศำ 37 ลิบดำ ตะวนัออก) เป็นพ้ืนท่ีตวัแทน
พ้ืนท่ีต้นน ้ ำแม่กลอง (Figure 1) โดยมีรำยละเอียดของ
ขอ้มูลพ้ืนฐำนของพ้ืนท่ี ดงัต่อไปน้ี 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Boundary of Mae Klong head watershed at 
Thong Pha Phum District, Kanchanaburi Province 

 

ลักษณะทางกายภาพ : ลุ่มน ้ ำล่ินถ่ิน มีขนำด
พ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำเท่ำกบั 109 ตำรำงกิโลเมตร มีล ำน ้ ำหลกั คือ 
ห้วยล่ินถ่ิน ซ่ึงไหลลงสู่แม่น ้ ำแควนอ้ย จำกนั้นจึงไหลลง
สู่แม่น ้ ำแม่กลอง พ้ืนท่ีประกอบด้วยลุ่มน ้ ำย่อย 5 ห้วย 
ไดแ้ก่ หว้ยนิคุฮุ หว้ยตำทะ หว้ยตำอ้ือ หว้ยไทเย และหว้ย
ล่ินถ่ิน มีท่ีรำบเพียงเล็กน้อย ส่วนใหญ่เป็นท่ีรำบเชิงเขำ 
อยูสู่งจำกระดบัน ้ ำทะเล 140-1,046 เมตร มีควำมลำดชนั
เฉล่ีย 66 % กำรระบำยน ้ ำค่อนขำ้งดี รูปร่ำงของลุ่มน ้ ำมี
ลักษณะคล้ำยพดั มีค่ำ form factor เท่ำกับ 1.35 และค่ำ 
drainage density เท่ำกบั 0.45 km/km2  
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สภาพภูมิอากาศ: ลุ่มน ้ ำล่ินถ่ินได้รับอิทธิพล
จ ำ ก ลมม ร สุ ม ต ะ วัน ต ก เ ฉี ย ง ใ ต้ แ ล ะ ลม ม ร สุ ม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ฤดูฝนเร่ิมตั้งแต่เดือนพฤษภำคม ฤดู
ร้อนเร่ิมตั้งแต่เดือนกมุภำพนัธ์ถึงเดือนเมษำยน จำกขอ้มูล
ของสถำนีตรวจวดัอำกำศสถำนีวิจยัตน้น ้ ำแม่กลอง กรม
อุทยำนแห่งชำติ สัตว์ป่ำ และพันธ์ุพืช ซ่ึงเป็นสถำนี
ตรวจวดัอำกำศในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษำ ในช่วงปี พ.ศ. 2521 
ถึง พ.ศ. 2554 พบวำ่ อุณหภูมิเฉล่ีย 26.9 oC โดยมีอุณหภูมิ
สูงสุดเฉล่ีย 34.1 oC อุณหภูมิต ่ำสุดเฉล่ีย 19.7 oC ควำมช้ืน
สัมพัท ธ์  77.9 % ปริมำณน ้ ำฝนรำย ปี เฉ ล่ีย  1,635.6 
มิลลิเมตร กำรระเหยน ้ ำเฉล่ีย 1,360.1 มิลลิเมตร ควำมเร็ว
ลมเฉล่ีย 5.3 กิโลเมตรต่อชัว่โมง 

ลักษณะทางธรณีวิทยา: บริเวณลุ่มน ้ ำล่ินถ่ินมี
ลักษณะทำงธรณีวิทยำเป็นทิวเขำเรียงตัวกันเป็นแนว
เหนือ-ใต ้ทำงดำ้นขำ้งมีทิวเขำต่อมำจำกเทือกเขำตะนำว
ศรี ซ่ึงเป็นทิวเขำติดต่อไปถึงภำคใต้ฝ่ังตะวนัตก ภูมิ
ประเทศประกอบดว้ยภูเขำสูง เนินเขำ หุบเขำ และท่ีรำบ
เชิงเขำ ในระดบัควำมสูงต่ำง ๆ กนั หินท่ีพบมีหลำยชนิด 
เช่น หินแกรนิต หินดินดำน หินทรำย หินควอร์ทไซต์ 
และหินปูน เป็นตน้ ประกอบด้วย 2 ชุดหิน คือ ชุดหิน
ร ำช บุ รี  อ ยู่ ท ำ งตอนกลำ งของ ลุ่ มน ้ ำ  ส่ วน ใหญ่
ประกอบดว้ยหินปูน สันนิษฐำนว่ำเกิดในยุคเปอร์เมียน 
และคำ ร์บอนิ เฟอ รัส  ส่วน อีก ชุดห น่ึง  คือ ชุด หิน
กำญจนบุรี อยู่บริเวณด้ำนขวำของลุ่มน ้ ำ สันนิษฐำนว่ำ
เกิดในยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน และตอนตน้ยุคคำร์บอนิ
เฟอรัส (Research Group, 1978) 

ลักษณะทางปฐพีวิทยา: ลกัษณะดินของลุ่มน ้ ำ
เป็นดินท่ีเกิดจำกวตัถุตน้ก ำเนิดแบบวสัดุตกคำ้งอยูก่บัท่ี 
(residuum) และตะกอนดำดเชิงเขำ (colluvium) ของ
หินแกรนิต หินไนส์ หินปูน หินทรำย หินดินดำน และ
หินควอร์ทไซตเ์ป็นตน้ มีหนำ้ตดัดินเป็นแบบ A-Bt เป็น
ดินลึกปำนกลำงถึงลึก มีพฒันำกำรสูง (Deesaeng et al., 
1998) ลกัษณะและสมบัติจะแตกต่ำงกันไปตำมระดับ
ควำมสูงพ้ืนท่ี และลกัษณะพืชพรรณ รวมทั้งกำรใชท่ี้ดิน 

ลกัษณะพืชพรรณและการใช้ทีด่นิ: พ้ืนท่ีลุ่ม
น ้ ำห้วยล่ินถ่ินส่วนใหญ่ปกคลุมดว้ยป่ำไมแ้ละมีกำรใช้

ท่ีดินทำงกำรเกษตรบำงส่วน บริเวณหว้ยนิคุฮุ ห้วยตำทะ 
และห้วยล่ินถ่ินตอนบน ปลูกพืชไร่จ ำพวกฝ้ำย ขำ้วโพด 
ยำสูบ ละหุ่ง และข้ำวไร่ มีพ้ืนท่ีประมำณ 6-8 ตำรำง
กิโลเมตร หรือประมำณ 6 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำ 
พ้ืนท่ีป่ำส่วนใหญ่ปกคลุมด้วย ป่ำผสมผลดัใบ (Mixed 
deciduous forest with bamboo) พ บ ม ำ ก ก ว่ ำ  90 
เปอร์เซ็นตข์องพ้ืนท่ี โดยเฉพำะพ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำตอนบนซ่ึงมี
ควำมสูงจำกระดบัน ้ ำทะเลตั้งแต่ 300-500 เมตร จะมีไม้
ไผ่ 2-3 ชนิดข้ึนปะปนอยูค่่อนขำ้งหนำแน่น ส่วนระดบั
ควำมสูงท่ีสูงกว่ำ 500 เมตร ข้ึนไปมีไมไ้ผ่ข้ึนปะปนอยู่
ค่อนข้ำงเบำบำง ส่วนบริเวณสันเขำมักพบป่ำเต็งรัง 
(Deciduous dipterocarp forest)  ท่ีระดบัควำมสูงประมำณ 
300-400 เมตร โดยเฉพำะบริเวณหว้ยนิคุฮุ และหว้ยตำทะ 
แต่มีเน้ือท่ีเพียงเล็กน้อย ขณะท่ีบริเวณริมน ้ ำพบป่ำดิบ
แลง้ (Dry evergreen forest) ปกคลุมพบเป็นหย่อมเล็ก ๆ 
บริเวณหว้ยตำทะตอนกลำงและบริเวณหว้ยไทเยตอนบน 
(Marod et al., 1999)  
 

วธีิการศึกษา 
1. คดัเลือกพ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำตวัแทนป่ำฟ้ืนฟูภำยหลงัท ำ

เกษตรกรรมแลว้ปล่อยท้ิงร้ำงและมีกำรทดแทนเกิดเป็น
ป่ำรุ่นท่ี 2 เปรียบเทียบระหวำ่งลุ่มน ้ ำในป่ำธรรมชำติและ
ในป่ำฟ้ืนฟ ูดว้ยกำรสร้ำงสถำนีตรวจวดัระดบัน ้ ำ (Weir) 
บริเวณลุ่มน ้ ำยอ่ยทั้งสองพ้ืนท่ี (Figure 2)  

2. กำรรวบรวมขอ้มูล 
2.1 กำรเปล่ียนแปลงส่ิงปกคลุมดินบริเวณพ้ืนท่ี

ต้นน ้ ำแม่กลอง โดยอ้ำงอิงกำรแปลภำพถ่ำยดำวเทียม 
Landsat 5 TM ในปี พ.ศ. 2543 เป็นหลกั จำกนั้นใชว้ธีิกำร
ก ำ ร จ ำ แ น ก แ บ บ ผ ส ม  ( hybrid Interpretation) 
ประกอบด้วยกำรแปลตีควำมด้วยสำยตำ  ( visual 
Interpretation) และกำรแปลตีควำมด้วยคอมพิวเตอร์ 
(computerized interpretation) รวมทั้ งกำรส ำรวจพ้ืนท่ี
ภำคสนำม โดยใชปั้จจยัในกำรวเิครำะห์ตำมแนวทำงของ
กรมพัฒนำท่ีดิน และองค์กำรอำหำรและเกษตรแห่ง
สหประชำชำติ หรือ FAO แลว้ท ำกำรเปรียบเทียบกบักำร
ใช้ท่ีดินในปัจจุบัน โดยศึกษำกำรเปล่ียนแปลงกำรใช้
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ท่ีดินจำกแผนท่ีภำพถ่ำยดำวเทียมจำกอดีตถึงปัจจุบัน 
(ระหวำ่งปี พ.ศ. 2535 -2550) เพื่อพิจำรณำแนว้โน้มกำร
เปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีป่ำในอนำคต (ปี พ.ศ. 2554) ด้วย
วิธีกำรคำดกำรณ์แบบมำร์คอฟ (Markov’s method) ดว้ย
กำรประยุกต์ใช้ระบบภูมิศำสตร์สนเทศ (Geographic 
information system, GIS)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 Streamflow measurement using water level 
recording and 120 o V notch weir (A) at outlet of mixed 
deciduous forested watershed and at outlet of secondary 
forested watershed (B). 

 
2.2 เก็บรวบรวมขอ้มูลภูมิอำกำศ เช่น ปริมำณ

น ้ ำฝน อุณหภูมิ กำรระเหยน ้ ำ และควำมช้ืนสัมพทัธ์ เป็น
ตน้ โดยใช้ขอ้มูลจำกสถำนีตรวจวดัสภำพภูมิอำกำศท่ี
ตั้ งอยู่ในพ้ืนท่ีสถำนีวิจัยตน้น ้ ำแม่กลอง โดยท ำกำรจด
บันทึกด้วยเจ้ำหน้ำท่ีเป็นประจ ำทุกวนั ตั้ งแต่ปี พ.ศ. 
2524-2554 (รวมระยะเวลำ 30 ปี) 

2.3 ปริมำณน ้ ำในล ำธำรหรือน ้ ำท่ำ ท ำกำรเก็บ
วดัขอ้มูลโดยใชล้ ำรำงวดัน ้ ำในล ำธำรบริเวณจุดน ้ ำออก 
(outlet) ของพ้ืนท่ีตน้น ้ ำแม่กลอง (พ้ืนท่ีตน้น ้ ำล่ินถ่ิน) ท่ีมี

เคร่ืองบันทึกระดับน ้ ำอัตโนมัติ (Data logger) ท ำกำร
บันทึกกำรเปล่ียนแปลงของระดับน ้ ำในทุก 15 นำที 
ระหวำ่งปี พ.ศ. 2538-2554 น ำมำค ำนวณหำปริมำณน ้ ำใน
ล ำธำรตำมกำรเปล่ียนแปลงกำรใชท่ี้ดิน 

 

3. กำรวเิครำะห์ขอ้มูล 
3.1 วิเครำะห์หำค่ำทำงสถิติต่ำง ๆ ของขอ้มูล

อุณหภูมิอำกำศ ควำมช้ืนสมัพทัธ์ และกำรระเหย ปริมำณ
น ้ ำฝนรำยวนั 

3.2 วิเครำะห์ขอ้มูลน ้ ำท่ำ ลกัษณะกำรไหลของ
น ้ ำท่ำในแต่ละช่วงเวลำ ปริมำณตะกอนสุทธิในน ้ ำท่ำ
รำยวนั พร้อมทั้งเปรียบเทียบปริมำณน ้ ำในช่วงน ้ ำหลำก 
(wet period) และช่วงแลง้ฝน (dry period) 

3.3  วิ เ ครำะ ห์ควำมสัมพัน ธ์ระหว่ำงกำร
เปล่ียนแปลงกำรใช้ท่ีดินกับกำรเปล่ียนแปลงปริมำณ
น ้ ำท่ำ ซ่ึงเกิดจำกกำรฟ้ืนตวัของพ้ืนท่ีไร่ร้ำงเป็นป่ำรุ่นท่ี 2 

 

ผลและวจิารณ์ 
1. การเปลีย่นแปลงการใช้ทีด่นิ 
กำรเปล่ียนแปลงกำรใชท่ี้ดินภำยในพ้ืนท่ีตน้น ้ ำแม่

กลอง เม่ือท ำกำรแยกเขตพ้ืนท่ีชุมชนออกจำกพ้ืนท่ีตน้น ้ ำ 
เพ่ือพิจำรณำถึงกำรเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีป่ำธรรมชำติ 
(forest area) และพ้ืนท่ีป่ำเส่ือมโทรมหรือพ้ืนท่ีท่ีไม่ใช่ป่ำ 
(non forest area) พบว่ำในปี พ.ศ.2535 มีพ้ืนท่ีป่ำเส่ือม
โทรมและพ้ืนท่ีป่ำ เท่ำกับ 22.28 และ 88.360 ตำรำง
กิโลเมตร ตำมล ำดบั กำรฟ้ืนตวัของพ้ืนท่ีป่ำเส่ือมโทรม 
ตั้งแต่ปี พ.ศ.2535 มีควำมแปรผนัในแต่ละช่วงเวลำ โดย
ช่วงระยะเวลำในส่ีปีแรก (พ.ศ.2535-2539) พ้ืนท่ีป่ำเส่ือม
โทรมฟ้ืนตัวกลับคืนสู่ป่ำธรรมชำติสูงท่ีสุดถึงร้อยละ 
61.33 ของกำรเปล่ียนแปลงทั้งหมด และในปี พ.ศ. 2554 
พ้ืนท่ีป่ำเส่ือมโทรมสำมำรถฟ้ืนตัวเป็นพ้ืนท่ีป่ำได้ถึง 
85 .42  เปอ ร์ เ ซ็นต์  (Figure 3)  แม้ว่ ำย ังคงพบกำร
เปล่ียนแปลงจำกพ้ืนท่ีป่ำไปเป็นพ้ืนท่ีป่ำเส่ือมโทรม 
แสดงให้เห็นว่ำกำรบุกรุกพ้ืนท่ีป่ำนั้นยงัไม่ได้หมดไป
จำกพ้ืนท่ี (Torlarp et al., 2016)  

 

A) 

B) 
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 Non forest area                      Forest area 
 

Figure 3 Land use change at Mae Klong Watershed during 1992 (A) to 2011 (B), respectively.  
            Modified from Torlarp et al.(2016) 

 
2. ปริมาณน า้ฝน 
ลุ่มน ้ ำห้วย ล่ินถ่ิน มีปริมำณน ้ ำฝนรำยปีเฉล่ีย 

1,662.6 มิลลิเมตร โดยมีค่ำอยู่ในช่วง 1,250.6 -1,937.9 
มิลลิเมตร  ส่วนรอบควำมผนัแปรปริมำณน ้ ำฝนรำยปี อยู่
ในช่วงทุก ๆ 6 ปี (Figure 4) และเม่ือน ำปริมำณน ้ ำฝน
เฉล่ียรำยปีไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์มำตรฐำนปริมำณ
น ้ ำฝน พบวำ่ลุ่มน ้ ำห้วยล่ินถ่ินเป็นพ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำท่ีมีปริมำณ
น ้ ำฝนรำยปีสูง  ส ำหรับแนวโน้มกำรเปล่ียนแปลงท่ี
วิเครำะห์จำก 10  Year Moving Average พบว่ำปริมำณ
น ้ ำฝนรำยปีมีแนวโน้มท่ีลดลงเล็กน้อยแต่ไม่เด่นชัดนัก 
ขณะท่ีกำรตกของน ้ ำฝนรำยเดือนนั้นพบว่ำ ช่วงเดือน
พฤษภำคม – กนัยำยน เป็นช่วงท่ีมีฝนตกชุก เพรำะไดรั้บ
อิทธิพลจำกลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตท่ี้น ำควำมช้ืนมำสู่
พ้ืนท่ี และบำงคร้ังจะไดรั้บอิทธิพลจำกพำยโุซนร้อนและ
พำยดีุเปรสชัน่ท่ีเคล่ือนตวัเขำ้สู่พ้ืนท่ี โดยเดือนกรกฎำคม
เป็นเดือนท่ีมีปริมำณน ้ ำฝนสูงสุด ส ำหรับช่วงเดือน
พฤศจิกำยน – กุมภำพนัธ์ จะไดรั้บอิทธิพลจำกลมมรสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ซ่ึงน ำพำควำมแห้งแลง้ และหนำว
เย็นมำสู่พ้ืนท่ี ท ำให้เกิดภำวะแลง้ฝน โดยเฉพำะเดือน
ธนัวำคมมีปริมำณฝนตกนอ้ยท่ีสุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 4 Annual rainfall at Mae Klong Head Watershed 
during 1993 to 2011. 
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ปริมำณน ้ ำฝนรำยวนั เฉล่ียมีจ ำนวนวนัท่ีฝนตก
ประมำณ 137 วนัต่อปี โดยปริมำณน ้ ำฝนรำยวนัท่ีตก
สูงสุดในรอบวนัคือ 175 มิลลิเมตร และเม่ือน ำข้อมูล
ปริมำณน ้ ำฝนรำยวนัมำแจกแจงกำรตกของฝนตำมช่วง
ชั้นกำรตกของฝนท่ี Saengkoovong and  Rouysoongnern 
(1985) ไดก้ ำหนดไว ้พบวำ่ฝนท่ีตกนอ้ยกวำ่ 10 มิลลิเมตร 
มีมำกท่ีสุด (จ ำนวน 83 วนั) รองลงมำไดแ้ก่น ้ ำฝนท่ีตก
ระหว่ำง 10-30 มิลลิเมตร ส่วนช่วงท่ีเหลือมีปริมำณฝน
ตกไม่มำกนัก และเ ม่ือน ำจ ำนวนน ้ ำฝนท่ีตกมำหำ
เปอร์เซ็นตก์ำรเกิดน ้ ำฝนในแต่ละระดบั พบวำ่ระดบัของ
ฝนท่ีมีปริมำณกำรตกน้อยมีโอกำสเกิดข้ึนได้มำกกว่ำ
ระดบัของฝนท่ีมีปริมำณมำก สอดคลอ้งกบักำรศึกษำของ 
Buasaeng (2005) ท่ีพบว่ำปริมำณน ้ ำฝนท่ีมีปริมำณกำร
ตกน้อยจะมีโอกำสเกิดไดม้ำกกว่ำฝนท่ีมีปริมำณกำรตก
เป็นปริมำณมำก  ส ำหรับกำรตกของฝนท่ีตกติดต่อกนั
ตั้งแต่ 2 วนัข้ึนไปนั้น จำกกำรศึกษำในคร้ังน้ีพบวำ่กำรตก
ของฝนท่ีตกติดต่อกนัจ ำนวนน้อยวนั มีค่ำมำกกว่ำฝนท่ี
ตกติดต่อกนัเป็นจ ำนวนวนัมำก โดยในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำห้วย
ล่ินถ่ิน มีจ ำนวนวนัท่ีเคยเกิดฝนตกติดต่อกนัมำกท่ีสุดถึง 
43 วนั ซ่ึงท ำให้มีโอกำสท่ีจะเกิดอุทกภยัท ำควำมเสียหำย
แก่พ้ืนท่ีรับน ้ ำตอนล่ำงได ้
3. ปริมาณน า้ท่า 
 ศักยภำพกำรให้น ้ ำท่ำของลุ่มน ้ ำห้วยล่ินถ่ิน 
ระหว่ำงปี พ.ศ. 2537 -2554 พบว่ำมีปริมำณน ้ ำท่ำเฉล่ีย 
60,185,277 ลูกบำศก์เมตร/ปี คิดเป็นปริมำณน ้ ำท่ำต่อ
พ้ืนท่ี 552,513 ลูกบำศก์เมตร/ตำรำงกิโลเมตร และเป็น
ควำมสูง 552.5 มิลลิเมตร ซ่ึงคิดเป็นศกัยภำพกำรใหน้ ้ำท่ำ 
33.2 เปอร์เซ็นต์ของปริมำณน ้ ำฝน (Table 1) เ ม่ือน ำ
ปริมำณน ้ ำท่ำรำยปีต่อพ้ืนท่ี และปริมำณน ้ ำท่ำต่อปริมำณ
น ้ ำฝนรำยปี  ไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์มำตรฐำนท่ี 
Udomchooke (2004) ได้ศึกษำไว ้พบว่ำพ้ืนท่ีต้นน ้ ำแม่
กลองเป็นพ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำท่ีมีศักยภำพกำรให้ปริมำณน ้ ำท่ำ
ระดบัปำนกลำง 

 

ผลกำรศึกษำปริมำณน ้ ำท่ำในช่วงน ้ ำหลำก (wet 
period) และแล้งฝน (dry period) พบว่ำพ้ืนท่ีต้นน ้ ำแม่
กลอง (ลุ่มน ้ ำห้วยล่ินถ่ิน) เป็นลุ่มน ้ ำท่ีมีน ้ ำไหลตลอดปี 

(perennial stream) มีปริมำณน ้ ำท่ำเพ่ิมข้ึนช้ำ ๆ ตั้ งแต่
เดือนเมษำยน – มิถุนำยน หลงัจำกนั้นแลว้ปริมำณน ้ ำท่ำ
จะเร่ิมลดลงในเดือนพฤศจิกำยน จนมีค่ำต ่ำสุดในเดือน
มีนำคม กำรท่ีน ้ ำท่ำเพ่ิมปริมำณอยำ่งชำ้ๆ ในช่วงแรกนั้น
เพรำะเป็นช่วงท่ีดินยงัมีควำมช้ืนนอ้ย ฝนท่ีตกลงมำส่วน
ใหญ่ถูกดินดูดซบัไว ้แต่เม่ือเขำ้สู่ฤดูฝนปริมำณน ้ ำท่ำเพ่ิม
สูงข้ึนอยำ่งรวดเร็วจนมีค่ำสูงสุดในเดือนกนัยำยน ซ่ึงเป็น
เดือนท่ีดินอ่ิมตวัดว้ยน ้ ำท ำให้ปริมำณน ้ ำท่ีถูกเก็บสะสม
ไวใ้นดินถูกระบำยลงสู่ล ำธำร (Mishra and Singh, 2003) 
ร่วมกบัปริมำณน ้ ำท่ำท่ีเกิดจำกฝนท่ีตกในเดือนน้ี จึงท ำ
ให้มีปริมำณน ้ ำสูงสุดดงักล่ำว หลงัจำกนั้นแลว้ปริมำณ
น ้ ำท่ำจะเร่ิมลดลงในเดือนพฤศจิกำยน จนมีค่ำต ่ำสุดใน
เดือนมีนำคม (Figure 5) เพรำะเป็นช่วงท่ีมีปริมำณฝนตก
นอ้ยหรือไม่มีฝนตกลงมำเติมในพ้ืนท่ีเลย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 5 Monthly rainfall and stream flow at Mae Klong 
Head Watershed during 1994-2011  
 

เม่ือพิจำรณำปริมำณน ้ ำท่ำในช่วงน ้ ำหลำกพบมี
ร้อยละ 73.50 ส่วนปริมำณน ้ ำท่ำในช่วงแลง้ฝนมีร้อยละ 
26.5 ของปริมำณน ้ ำทั้งปี (Table 1) ศกัยภำพกำรใหน้ ้ ำท่ำ
ในช่วงแลง้ฝนซ่ึงเป็นช่วงท่ีมีฝนตกน้อย ส่วนใหญ่แลว้
ป ริมำณน ้ ำ ท่ี มีนั้ น เ กิดจำกบทบำทของดินในกำร
ปลดปล่อยควำมช้ืนออกจำกดินในลกัษณะน ้ ำไหลใตดิ้น 
โดยดินจะปลดปล่อยควำมช้ืนท่ีสะสมอยู่ในรูปน ้ ำฉำบ
ผิวหน้ำเม็ดดิน และอยู่ในช่องว่ำงขนำดเล็กมำกของดิน 
ควำมช้ืนจะเคล่ือนท่ีอย่ำงชำ้ ๆ ดว้ยแรงเกำะยึดโมเลกุล
ของน ้ ำถ่ำยเทต่อเ น่ืองกันไปจำกสันเขำจนถึงพ้ืนท่ี
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ตอนล่ำงของลุ่มน ้ ำจนท ำใหค้วำมช้ืนของดินบริเวณใกล้
ล ำห้วยมีควำมช้ืนเพ่ิมข้ึนจนถึงจุดอ่ิมตวัแลว้ไหลซึมลงสู่
ล ำธำรเป็นปริมำณน ้ ำท่ำในช่วงแลง้ฝน (Chankao, 1996)  

ส ำหรับปริมำณท่ำในช่วงแลง้ฝนท่ีศึกษำไดใ้น
คร้ังน้ี พบว่ำ มีค่ำสูงกว่ำป่ำเต็งรัง จังหวดัสกลนคร ท่ีมี
ปริมำณน ้ ำท่ำในช่วงแล้งฝนเพียง 2.6 เปอร์เซ็นต์ของ
ปริมำณน ้ ำทั้ งปี (Tiparphakul et al., 2012) ป่ำดิบช้ืน
คลองบำงเลน จังหวดัสุรำษฎร์ธำนี ท่ีมีเพียงร้อยละ 16 
(Nosoongnoen, 2000)  แต่มีค่ำต ่ำกว่ำป่ำดิบเขำ จังหวดั
เชียงใหม่ ท่ีมีปริมำณน ้ ำในช่วงแลง้ฝนประมำณร้อยละ 
30 (Makarabhirom, 1979) แสดงใหเ้ห็นวำ่ พ้ืนท่ีตน้น ้ ำแม่
กลอง (ลุ่มน ้ ำห้วยล่ินถ่ิน) มีศกัยภำพกำรให้น ้ ำท่ำในช่วง
แลง้ฝนค่อนขำ้งสูง ทั้งน้ีเน่ืองจำกสมบติัดินในพ้ืนท่ีท่ีมี
ชั้นดินลึก ส่วนใหญ่เป็นดินร่วนเหนียวปนทรำย มีควำม
พรุนสูง และมีควำมสำมำรถในกำรกกัเก็บน ้ ำไวไ้ดม้ำกจึง
ท ำให้มีปริมำณน ้ ำท่ีจะปลดปล่อยลงสู่ล ำธำรในช่วงแลง้
มำกตำมไปดว้ย สอดคลอ้งกบัรำยงำนของ Prapan et al., 
(2011) สรุปไวว้ำ่ช่องวำ่งภำยในดิน และควำมลึกของชั้น
ดินจะมีบทบำทต่อกำรกกัเก็บน ้ ำฝนในช่วงตน้ฤดูฝน และ
กำรปลดปล่อยในช่วงฤดูแลง้ โดยดินท่ีมีควำมสำมำรถใน
กำรกกัเก็บน ้ ำไวใ้นดินค่อนขำ้งสูง ยอ่มท ำใหมี้กำรระบำย
น ้ ำสู่ล ำธำรอยำ่งชำ้ ๆ ตลอดเวลำและค่อนขำ้งสม ่ำเสมอ 
4. การเปลีย่นแปลงของพื้นทป่ีาไม้ต่อปริมาณน า้ท่า 

กำรเปล่ียนแปลงกำรใชท่ี้ดินของพ้ืนท่ีตน้น ้ ำแม่
กลอง บริเวณลุ่มน ้ ำห้วยล่ินถ่ิน ระหว่ำงปี พ.ศ. 2535-
2555 พบว่ำพ้ืนท่ีป่ำไมมี้แนวโน้มเพ่ิมข้ึนตำมช่วงเวลำ
โดยเฉพำะในช่วงปี พ.ศ. 2535-2543 พ้ืนท่ีป่ำไมเ้พ่ิมข้ึน
มำกท่ีสุดถึง 13.66 km2 (หรือร้อยละ 61.33 ของกำร
เปล่ียนแปลงทั้งหมด) หลงัจำกนั้นกำรเพ่ิมข้ึนของพ้ืนท่ี
ป่ ำ ฟ้ืนฟู มี แนวโน้ม เ พ่ิม ข้ึนใน ทิศทำงลดลง เ ม่ื อ
เปรียบเทียบกับในช่วงแรก โดยพ้ืนท่ีป่ำไมท่ี้เพ่ิมข้ึนน้ี
เป็นผลมำจำกพ้ืนท่ีท ำกำรเกษตรเดิมและพ้ืนท่ีไร่ร้ำงท่ีไม่
มีกำรใชป้ระโยชน์ไดมี้กำรฟ้ืนตวัโดยมีไมเ้บิกน ำโตเร็ว 
และลูกไมข้องไมท้อ้งถ่ินเดิมข้ึนปกคลุมพ้ืนท่ี รวมทั้งจำก
พ้ืนท่ีป่ำฟ้ืนฟูด้วยกำรปลูกไมเ้สริมเร่ิมเจริญเติบโตปก
คลุมพ้ืนท่ีอยำ่งเด่นชดั (Kamyo et al., 2016) 

เม่ือพิจำรณำแนวโนม้กำรเปล่ียนแปลงปริมำณ
น ้ ำท่ำต่อกำรเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีป่ำในคร้ังน้ี ไดแ้บ่ง
ช่วงเวลำกำรศึกษำออกเป็น 3 ช่วง ตำมรอบควำมผนัแปร
ของปริมำณน ้ ำฝนและใหค้รอบคลุมกบักำรเปล่ียนแปลง
ของพ้ืนท่ีป่ำไม ้คือ ช่วงปี พ.ศ. 2537-2542  ช่วงปี พ.ศ. 
2543-2548 และช่วงปี พ.ศ. 2549-2554  พบว่ำปริมำณ
น ้ ำฝนในแต่ละช่วงเวลำมีค่ำใกล้เคียงกันโดยปริมำณ
น ้ ำฝนจะอยู่ระหว่ำง 1,643.6-1,674.8 มิลลิเมตร และ
ปริมำณน ้ ำฝนส่วนใหญ่เกิดข้ึนในช่วงน ้ ำหลำกหรือช่วง
ฤดูฝน ส่วนในช่วงแลง้ฝนหรือฤดูแลง้มีปริมำณน ้ ำฝนอยู่
เพียง 5.5-8.7 เปอร์เซ็นตข์องปริมำณน ้ ำฝนทั้งปี  ส ำหรับ
ปริมำณน ้ ำท่ำรำยปีอยูใ่นช่วง 552.2-582.7 มิลลิเมตร หรือ
คิดเป็นเปอร์เซ็นตต์่อน ้ ำฝนระหวำ่ง 31.2-34.9 เปอร์เซ็นต ์
(Table 2) 

เม่ือพิจำรณำควำมสมัพนัธ์ของกำรเปล่ียนแปลง
พ้ืนท่ีป่ำกับปริมำณปริมำณท่ำในแต่ละช่วงเวลำ พบว่ำ
ปริมำณน ้ ำท่ำรำยปีมีแนวโน้มกำรเปล่ียนแปลงท่ีลดลง
เล็กน้อยและเป็นไปในทิศทำงเดียวกับปริมำณน ้ ำท่ำ
ในช่วงน ้ ำหลำกหรือช่วงฤดูฝน อย่ำงไรก็ตำมปริมำณ
น ้ ำท่ำในช่วงแลง้มีแนวโนม้ท่ีเพ่ิมข้ึนตำมกำรเพ่ิมข้ึนของ
พ้ืนท่ีป่ำ (Figure 6) โดยปริมำณน ้ ำท่ำ 50 เปอร์เซ็นตข์อง
น ้ ำทั้ งหมด มีระยะเวลำกำรไหลเพ่ิมข้ึนจำก 72 วนั เป็น 
95 และ 96 วนั ตำมล ำดับ และระยะเวลำท่ีมีปริมำณน ้ ำ
สุดท้ำยของน ้ ำทั้ งหมด มีระยะเวลำท่ีสั้ นลง ตำมกำร
เพ่ิมข้ึนของพ้ืนท่ีป่ำไม ้

กำร ท่ีป ริมำณน ้ ำ ท่ ำรำยปี มีป ริมำณลดลง
เล็กน้อย อำจมีสำเหตุจำกกำรกระจำยกำรตกของฝนท่ีมี
ปริมำณกำรตกของฝนในช่วงท่ีมีปริมำณน ้ ำฝนสูง น้อย
กว่ำช่วงแรกท่ีท ำกำรศึกษำ ((ช่วงปี พ.ศ. 2537-2542, 
2543-2548 และ 2549-2554 มีปริมำณน ้ ำฝนมำกกว่ำ 10 
มิลลิเมตร จ ำนวน 39.42 , 32.5 และ 34.6 เปอร์เซ็นต์ 
ตำมล ำดับ) ส่งผลต่อเปอร์เซนต์น ้ ำท่ำต่อปริมำณน ้ ำฝน
ของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ ำท่ีลดต ่ำลงในเวลำต่อมำ สอดคลอ้งกบัท่ี 
Chow (1964) ไดส้รุปไวว้ำ่ปริมำณน ้ ำฝนท่ีมีปริมำณกำร
ตกสูงมีอิทธิพลต่อกำรเกิดน ้ ำท่ำอย่ำงมำก โดยเฉพำะ
ปริมำณฝนท่ีตกเกิน 20 มิลลิเมตรเป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพล
ต่อกำรเกิดน ้ ำท่ำอย่ำงชัดเจน รวมทั้ งชนิดของพืชท่ีข้ึน
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ทดแทน ส่วนใหญ่เป็นไมเ้บิกน ำ (Kamyo et al., 2016) ท่ี
มีควำมตอ้งกำรใชน้ ้ ำเพ่ือกำรเจริญเติบโตสูง และมีเรือน
ยอดใกลเ้คียงกนั ท ำให้เกิดกำรสูญเสียน ้ ำไปกบัคำยกำร
ระเหยทำงปำกใบ (Onarsa et al., 2004) 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 6  Change in annual (triangle) and seasonal 
streamflow (wet and dry period using diamond and 
square symbols, respectively) compare with forest cover 
change (circle mark with dash line) at Mae Klong Head 
Watershed.  

ส ำหรับปริมำณน ้ ำ ท่ำในช่วงน ้ ำหลำกท่ี มี
ปริมำณลดลง อำจเกิดจำกกำรเพ่ิมข้ึนของพ้ืนท่ีป่ำจำกกำร

ฟ้ืนสภำพของพ้ืนท่ีท่ีถูกบุกรุกและปล่อยท้ิงร้ำงจนมีกำร
ทดแทนเป็นป่ำรุ่นท่ีสองเพ่ิมมำกข้ึน (Kamyo et al., 2016) 
โดยพ้ืนท่ีป่ำไมท่ี้เพ่ิมข้ึนมีส่วนช่วยชะลอกำรไหลบ่ำของ
น ้ ำหนำ้ผิวดินให้ชำ้ลง เน่ืองจำกป่ำไมท่ี้เพ่ิมข้ึนมีอิทธิพล
ต่อสมบติัดินในกำรช่วยส่งเสริมสมรรถนะกำรซึมน ้ ำผำ่น
ผิวดิน ควำมหนำแน่นรวม ควำมพรุนของดิน และ
โครงสร้ำงของดินให้ดีข้ึนท ำให้สำมำรถดูดซับน ้ ำไวไ้ด้
มำก (Whippy and Kirkby, 1978; Suksawang et al., 1993) 
ขณะท่ีเรือนยอดท่ีแน่นทึบของตน้ไมมี้ส่วนรองรับน ้ ำฝน 
ลดแรงปะทะและช่วยท ำใหน้ ้ ำฝนไหลผำ่นล ำตน้ลงมำยงั
พ้ืนดินอย่ำงชำ้ ๆ เม่ือน ำฝนไหลผ่ำนบริเวณผิวดินก็ยงัมี
พืชพรรณท่ีปกคลุมดินช่วยยบัย ั้งกำรไหลบ่ำของหนำ้ดิน 
ส่งผลให้ช่วยลดอัตรำหลำกของน ้ ำท่ำในช่วงฤดูฝน 
(Colman, 1953) กำรชะลอกำรไหลบ่ำของน ้ ำหน้ำผิวดิน
นบัวำ่เป็นกำรเพ่ิมโอกำสให้มีกำรซึมน ้ ำลงไปกกัเก็บใน
ดินมำกข้ึนทั้ งในรูปของน ้ ำในดินท่ีถูกยึดเหน่ียวด้วย
ระบบรำกพรรณพืช (Chankao, 1996) รวมถึงน ้ ำใตดิ้นท่ี
รอกำรไหลลงสู่แม่น ้ ำ ซ่ึงเป็นกำรช่วยลดปริมำณน ้ ำ
ในช่วงน ้ ำหลำกดงักล่ำว  
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Table 1 Rainfall and streamflow at Mae Klong head watershed, Thong Pha Phum 
District, Kanchanaburi Province, during 1994 – 2011. 
 

Month Rainfall Streamflow 
 (mmร) (cm3) (cm3.km-2) (mm) 
April 95.2 1,736,707 15,943 15.9 
May 213.7 2,385,930 21,903 21.9 
June 211.7 3,301,668 30,310 30.3 
July 300.2 6,179,962 56,733 56.7 
August 286.1 8,592,398 78,880 78.9 
September 280.0 11,239,760 103,183 103.2 
October 166.3 10,777,897 98,943 98.9 
November 23.9 6,207,194 56,983 57.0 
December 3.2 3,736,299 34,300 34.3 
January 7.2 2,624,850 24,097 24.1 
February 23.7 1,776,648 16,310 16.3 
March 51.5 1,625,962 14,927 14.9 
Total 1,662.6 60,185,277 552,513 552.5 

Ratio of streamflow and rainfall (%) 33.2 

 
 
 
 
 

Table 2 Monthly and seasonal rainfall and streamflow at Mae Klong head watershed, 
Thong Pha Phum District, Kanchanaburi Province. 

 

Month 
1994-1999 (mm) 2000 –2005 (mm) 2005 – 2011 (mm) 

Rainfall Streamflow Rainfall Streamflow   Rainfall  Streamflow  

April. 90.2 13.94 104.9 19.21 90.5 14.68 
May 181.5 20.49 244.3 28.26 215.2 16.96 
June 198.2 24.12 208.7 32.63 228.2 34.18 
July 361.8 77.73 225.9 47.83 313 44.64 
August 290.3 104.49 269.4 68.51 298.5 63.64 
September 312.9 123.27 267.3 88.53 259.7 97.75 
October 143.1 113.46 181.2 94.31 174.6 89.06 

Total (wet period) 1,578.0 477.5 1,501.7 379.28 1,579.7 360.91 
Percentage 94.5 81.9 91.4 68.6 94.3 69.1 

November 26.5 40.08 24.3 64.95 20.9 65.92 
December 0.5 21.56 3 39.11 6 42.23 
January 15 18.97 5.6 28.92 1.1 24.4 
February 4.7 13.06 47.6 21.12 18.8 14.75 
March 44.7 11.51 61.4 19.24 48.3 14.03 

Total (dry period) 91.4 105.18 141.9 173.34 95.1 161.33 
Percentage 5.5 18.1 8.6 31.4 5.7 30.9 

Total (mean annual) 1,669.4 582.7 1,643.6 552.6 1,674.8 522.2 
Rate of stream flow and 

rainfall (%)  34.9  33.6  31.2 
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สรุป 
พ้ืนท่ีตน้น ้ ำแม่กลอง (ลุ่มน ้ ำห้วยล่ินถ่ิน) 

เป็นลุ่มน ้ ำท่ีมีศักยภำพกำรให้น ้ ำท่ำท่ีดี มีปริมำณ
น ้ ำท่ำ 60,185,277 ลูกบำศก์เมตร หรือ 552,513 
ลูกบำศก์เมตร/ตำรำงกิโลเมตร และมีศกัยภำพกำร
ให้น ้ ำท่ำต่อปริมำณน ้ ำฝนปำนกลำง (ประมำณ 33.2 
เปอร์เซ็นต์ของน ้ ำฝน)  ส ำหรับศักยภำพกำรให้
น ้ ำท่ำในช่วงแลง้ฝนมีค่ำค่อนขำ้งสูง เน่ืองจำกมีดิน
ท่ีมีควำมสำมำรถในกำรกกัเก็บน ้ ำไวใ้นดินไดดี้จึง
ท ำให้มีกำรระบำยน ้ ำสู่ล ำธำรอย่ำงชำ้ ๆ ตลอดเวลำ 
และค่อนขำ้งสม ่ำเสมอตลอดปี 

กำรเพ่ิมข้ึนของพ้ืนท่ีป่ำในพ้ืนท่ีส่งผลต่อ
แนวโน้มกำรเปล่ียนแปลงของปริมำณน ้ ำท่ำ โดย
ปริมำณน ้ ำท่ำรำยปีมีแนวโน้มลดลงเล็กน้อยซ่ึง
เป็นไปในทิศทำงเดียวกนักบัน ้ ำท่ำในช่วงน ้ ำหลำก 
เป็นผลท่ีเกิดจำกกำรกระจำยกำรตกของฝนท่ีลดลง 
รวมถึงกำรสูญเสียน ้ ำท่ีเพ่ิมข้ึนจำกกำรใช้น ้ ำของ
กลุ่มพันธ์ุไม้เบิกน ำในพ้ืนท่ีป่ำทดแทนท่ีเพ่ิมข้ึน 
รวมถึงกำรชะลอกำรไหลของน ้ ำจำกกำรยึดเหน่ียว
น ้ ำไวบ้ริเวณระบบรำกพืชท่ีเพ่ิมสูงข้ึนเน่ืองจำกกำร
เพ่ิมข้ึนของพ้ืนท่ีป่ำ อย่ำงไรก็ตำมปริมำณน ้ ำท่ำ
ในช่วงแลง้ฝนหรือช่วงฤดูแลง้มีแนวโนม้ท่ีเพ่ิมข้ึน 
ช่วงเวลำกำรไหลของน ้ ำท่ำในช่วงน ้ ำหลำกมี
ระยะ เ วลำ ท่ี ย ำวนำน ข้ึนในสำม ช่ว ง เ ว ล ำ ท่ี
ท ำกำรศึกษำ แสดงให้เห็นว่ำกำรเพ่ิมข้ึนของพ้ืนท่ี
ป่ำไมมี้อิทธิพลต่อควำมสำมำรถในกำรควบคุมและ
ชะลอกำรไหลของน ้ ำท่ำในช่วงน ้ ำหลำก ซ่ึงเป็นกำร
เพ่ิมโอกำสให้มีกำรซึมน ้ ำลงไปเก็บในดินมำกข้ึน 
ซ่ึงเป็นกำรช่วยลดปริมำณน ้ ำในช่วงน ้ ำหลำก หรือ
ช่วยควบคุมกำรเกิดอุทกภัยให้กับชุมชนบริเวณ
ตอนล่ำงของลุ่มน ้ ำ นอกจำกนั้นยงัท ำให้มีปริมำณ
น ้ ำปลดปล่อยลงสู่ล ำธำรในช่วงแลง้ฝนเพ่ิมข้ึน ท ำ
ให้ไม่ขำดแคลนน ้ ำในกำรอุปโภคและบริโภค
ในช่วงฤดูแลง้  

 

ดังนั้น กำรดูแลรักษำป่ำไมใ้ห้คงอยู่และ
เร่งฟ้ืนฟปู่ำท่ีผำ่นกำรถูกท ำลำยใหฟ้ื้นสภำพคืนสู่ป่ำ
ธรรมชำติดั้งเดิมนั้น มีส่วนส ำคญัในกำรอนุรักษดิ์น
และน ้ ำในพ้ืนท่ีตน้น ้ ำ เพ่ือช่วยให้กำรบริกำรของ
ระบบนิเวศเป็นไปตำมศกัยภำพท่ีดีตำมธรรมชำติ 
อนัส่งผลต่อชีวติและควำมเป็นอยูท่ี่ดีของชุมชน บน
พ้ืนฐำนของกำรใช้ประโยชน์ทรัพยำกรธรรมชำติ
อยำ่งสมดุลและยัง่ยนื  
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