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บทคัดย่อ 
 

 การศึกษามวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนของไมส้ัก มีวตัถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้ระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์เพื่อการประเมินการกกัเก็บคาร์บอนของไมส้ัก (Tectona grandis Linn.f.) ในพื้นท่ี
สวนป่าขุนแม่ค  ามี จงัหวดัแพร่ โดยการวางแปลงขนาด 20  × 20 เมตร ท าการวดัไมส้ักท่ีมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางท่ีความสูงระดบัอก มากกว่า 4.5 เซนติเมตร พร้อมทั้งจ าแนกระดบัศกัยภาพการกกัเก็บคาร์บอน
ตามช่วงชั้นอายไุมส้ัก ดว้ยการวิเคราะห์แบบ Natural Breaks (Jenks)  
 ผลการศึกษาพบว่ามวลชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนมีความสัมพนัธ์กับอายุไม้สัก โดยมวล
ชีวภาพทั้งหมดของสวนป่าไมส้ัก เท่ากับ 32,153.38 ตนั/เฮกตาร์ คิดเป็นปริมาณกักเก็บคาร์บอนเท่ากับ 
15,112.09 ตนัคาร์บอน/เฮกตาร์ ปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ท่ากบั 55,411.00 ตนัคาร์บอน/
เฮกตาร์ และการปลดปล่อยออกซิเจนเท่ากบั 40,298.91 ตนัออกซิเจน/เฮกตาร์ การจ าแนกระดบัศกัยภาพการ
กกัเก็บคาร์บอนของพื้นท่ีพบวา่อยู่ในระดบัปานกลางคิดเป็น 29.67 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีทั้งหมด สวนป่าขนุ
แม่ค  ามีถือว่าท าหน้าท่ีเป็นแหล่งกกัเก็บคาร์บอนท่ีส าคญัในการช่วยลดผลกระทบการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศนอกเหนือไปจากการใชไ้มส้ักในเชิงเศรษฐกิจ ดงันั้น การส่งเสริมปลูกป่าเศรษกิจนบัว่าเป็นวิธีท่ี
เหมาะสมและควรเร่งส่งเสริมเพื่อให้เกิดการจดัการทรัพยากรธรรมชาติไดอ้ย่างย ัง่ยืน รวมถึงสร้างสมดุล
ระหวา่งสังคม เศรษฐกิจและส่ิงแวดลอ้มไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
 

ค าส าคัญ: ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์, การประเมินการกกัเก็บคาร์บอน, ไมส้ัก, สวนป่าขนุแม่ค ามี 
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ABSTRACT  
 

Study on biomass and carbon sequestration of teak aimed to apply geographic information system 
(GIS) to assess the carbon sequestration of teak (Tectona grandis Linn.f.) in Khun Mae Khammi plantation, 
Phrae Province.  Sapmpling plots, 20 × 20 m, were emplogyed in different aged of teak plantation, total 81 
plots. All teaks with total height larger than 1.30 m with diameter at breast height (DBH) over than 4.5 cm 
were measured.  Four teak aged classes were divided and potential of carbon storage was also predicted 
based on Natural Breaks (Jenks) analysis.  
 The results showed that teak biomass and carbon storage depended on aged classes.  The total 
biomass of teak plantation was 32,153.38 tons/ha, equivalent to the total carbon storage amount of 15,112.09 
tons carbon/ ha.  Carbon dioxide adsorption amount was 55,411. 00 tons carbon/ ha, while, the oxygen 
emission was 40,298.91 tons of oxygen/ha.  Moderate potential level of carbon storage was classified and 
accounted of 29.67% of the total area. Instead of teak economic benefits, Khun Mae Kham Mee plantation 
also acts as the important areas for carbon storage resources and help for climate change mitigation.  Thus, 
the economic tree plantation is suitable policy and needs to promote.  It is not only provide sustainable 
resource management but also improve the balance between soceity, economy and environment.  
 

Keywords:  Geographic information system, Assessment carbon stock, Teak, Khun Mae Khum Mee 
Plantation 
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ค าน า 
ในปัจจุบันความผิดปกติของสภาพ

อากาศท่ีเกิดขึ้นในประเทศไทยและทั่วโลกนั้น
เป็นตวับ่งช้ีถึงสภาพอากาศท่ีเปล่ียนแปลง ซ่ึงเกิด
จากความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) ท่ีเพิ่มขึ้นเร่ือย ๆ ในชั้นบรรยากาศท าใหเ้กิด
ภาวะโลกร้อน การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนั้ น 
"เกิดจากกิจกรรมของมนุษยอ์ย่างชดัเจน" ท าให้
อุณหภูมิเฉล่ียของโลกปัจจุบนัสูงกว่าของยุคก่อน
อุตสาหกรรมแลว้ 1.1 องศาเซลเซียส และจะท า
ให้อุณหภูมิเฉล่ียสูงกว่าน้ีอีก 0.5 องศาเซลเซียส 
ถา้ไม่ลดผลกระทบจากมลภาวะในชั้นบรรยากาศ 
อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นทุกๆ 0.5 องศาเซลเซียส จะเพิ่ม
ความรุนแรงและความถ่ีของความร้อนสุดขั้วและ
ปริมาณน ้ าฝนท่ีตกหนกั รวมไปถึงความแห้งแลง้
ในบางภูมิภาค เน่ืองจากอุณหภูมิมีความผนัผวน
ทุกปี (IPCC, 2021) 

ประเทศไทยมีแนวโน้มการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกเพิ่มสูงขึ้ นจากกิจกรรมการพัฒนา
ประเทศจากขอ้มูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี 
พ.ศ.2554 มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
305.52 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซด์ และจากการ
คาดการณ์ปริมาณการปล่อยมีสูงถึง 555 ลา้นตนั
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าในปี พ.ศ.2573 โดย
ภาคเศรษฐกิจท่ีมีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกมากท่ีสุดคือ ภาคพลังงาน รองลงมาคือ 
ภาคเกษตร กระบวนการทางอุตสาหกรรม และ
ข อ ง เ สี ย  ( Office Of Natural Resources and 
Environmental Policy and Planning, 2016) 
เ น่ื อ ง จ า ก ต้ น ไ ม้ ส า ม า ร ถ ดู ด ซั บ ก๊ า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศ โดยผ่าน
กระบวนการสังเคราะห์แสงและน ามาสะสมไวใ้น 

 
รูปของมวลชีวภาพ (Timilsina et al., 2014) แต่
เ ม่ือพื้น ท่ี ป่าไม้มีปริมาณท่ีลดลงการกัก เก็บ
คาร์บอนไดออกไซดก์็จะลดลงตามไปดว้ย 

จากการส ารวจพื้นท่ีป่าไม้ในประเทศ
ไทยในปี พ.ศ. 2563 อยู่ท่ี 102,353,484.76 ไร่ คิด
เป็น 31.64 % ของพื้นท่ีทั้ งหมดของประเทศ 
(Royal Forest Department, 2020) พื้นท่ีส่วนหน่ึง
เกิดจากการปลูกสร้างสวนป่า ท่ีได้ด าเนินการ
ตั้ งแต่ปี  พ.ศ. 2511 คิดเป็นเน้ือท่ี  585,833 ไร่  
จ านวน 94 สวนป่า (Forest Industry Organization, 
2016) ถือว่าเป็นพื้นท่ีแห่งหน่ึงท่ีมีการกักเก็บ
คาร์บอนขนาดใหญ่ ทั้งน้ีสวนป่าขุนแม่ค  ามีเป็น
สวนป่าขนาดใหญ่แห่งหน่ึงท่ีส าคญัของจังหวดั
แพ ร่  เ ป็นสวนป่ า โคร งก า ร ท่ี  1 ปลู กตาม
แผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติเร่ิมปลูก
สร้างแปลงสวนป่าไมส้ักตั้งแต่ปี พ.ศ. 2511 ถึงปี 
พ.ศ. 2528  มีการปลูกไมส้ักมากถึง 18 แปลง คิด
เป็นพื้น ท่ีปลูก19,587.40 ไ ร่  (Khum Mae Kam 
Mee Plantation, 2021) เน่ืองจากไม้สัก มีเน้ือไม้
สามารถใช้ประโยชน์ได้หลายรูปแบบ เน้ือไม้มี
ความละเอียด ตกแต่งไดง้่าย ลวดลายสวยงาม และ
มีความทนทานต่อสภาพภูมิอากาศ (Royal Forest 
Department, 2013) จึงเป็นไมท่ี้มีบทบาทสูงมาก
ในสวนป่าเศรษฐกิจและสังคมไทย 

ปัจจุบนัมีความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี
อย่างมากมาย นั้ นก็คือระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์ (GIS) คือกระบวนการท างานเก่ียวกบั
ขอ้มูลในเชิงพื้นท่ีด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ซ่ึงท า
ให้เห็นลกัษณะทางภูมิศาสตร์ภายในพื้นท่ีท่ีศึกษา
ได้สะดวกและชัดเจนมากขึ้ น มีการน าระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) มาประยุกต์ใช้
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กบังานทางดา้นป่าไมห้ลากหลายดา้น เช่น เทคนิค
ก ารวิ เ ค ร าะห์ ข้อมู ล ในระบบสารสน เทศ
ภูมิศาสตร์ คือ การแบ่งกลุ่มขอ้มูล (Classification) 
โดยการวิเคราะห์แบบ Natural Breaks (Jenks) ซ่ึง
เป็นการแบ่งช่วงชั้นส าหรับพื้นท่ีท่ีอิงจากการจบั
กลุ่มของขอ้มูลตามธรรมชาติ ช่วงท่ีมีการจดักลุ่ม
จะเป็นพื้นท่ีท่ีคลา้ยกัน วิธีน้ีจะลดความแปรผนั
ภายในแต่ละช่วงดงันั้นพื้นท่ีในแต่ละช่วงจึงมีค่า
ใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุด (Mamah, 2013) 

ก า ร วิ จั ย ค ร้ั ง น้ี มี ว ัต ถุ ป ระสงค์ เพื่ อ
วิเคราะห์พื้นท่ีการกกัเก็บคาร์บอนของไมส้ัก ใน
พื้นท่ีสวนป่าขนุแม่ค  ามี จงัหวดัแพร่ ตลอดจนเป็น
ข้อมูลพื้นฐานให้กับหน่วยงานเพื่อพัฒนาพื้นท่ี
สวนป่าอ่ืน ๆ ต่อไป 

อุปกรณ์และวิธีการ 
1. การเกบ็ข้อมูล 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบุรณ์ 
(completely randomized design; CRD) ในแปลง
ปลูกไม้สักตั้ งแต่อายุ 1 ปี จนถึงสักอายุ 40 ปี 
จ าแนกได้ 27 อายุสัก ท าการวางแปลงตัวอย่าง
ขนาด 20 เมตร × 20 เมตร จ านวน 3 แปลงต่ออายุ
สัก รวมทั้ งหมด 81 แปลง (Figure 1) ในแต่ละ
แปลงท าการวดัไมส้ักท่ีมีขนาดความสูงทั้งหมด
ตั้งแต่ 1.30 เมตร และมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางท่ี
ความสูงระดบัอก (DBH) มากกว่า 4.5 เซนติเมตร 
จากนั้นท าการแบ่งช่วงชั้นอายุสักออกเป็น 4 ชั้น
อาย ุคือ 1-10, 11-20, 21-30 และ 31-40 ปี เพื่อการ
ประเมินการกกัเก็บคาร์บอนตามชั้นอาย ุ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Figure 1 Sample points in study area 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

. 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  6 (1): 1-12 (2565) 

5 

2. การวิเคราะห์ข้อมูล 
2.1 มวลชีวภาพของไมส้ัก (ไมใ้หญ่) อา้งตาม 

Viribuncha et al. (2002) ดงัน้ี 
 

WT = 0.0358 (D2H) 0.9468 
 

โดยท่ี  WT = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินทั้ งหมด 
(กิโลกรัม) 

 D = เส้นผา่นศูนยก์ลางของตน้ไมท่ี้ระดบั
ความสูง 1.30 เมตร (เซนติเมตร) 

 H = ความสูงทั้งหมดของตน้ไม ้(เมตร) 
 

2.2 มวลชีวภาพของสัก ระดบัไมห้นุ่ม (ขนาด 
DBH < 4.5 เซนติเมตร ความสูง > 1.30 เมตร) อา้ง
ตาม Visaratana and Chernkhunthod (2004) ดงัน้ี 
 

WS = 0.0702 (D2H) 0.8737 
WB = 0.0093 (D2H) 0.9403 
WL = 0.0244 (D2H) 1.0517 

          WT = WS + WB + WL 
 

โดยท่ี  D = เส้นผา่นศูนยก์ลางของตน้ไมท่ี้ระดบั
ความสูง 1.30 เมตร (เซนติเมตร) 

  H = ความสูงทั้งหมดของตน้ไม ้(เมตร) 
 WS = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนท่ี

เป็นล าตน้ (กิโลกรัม) 
  WB = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนท่ี

เป็นก่ิง (กิโลกรัม) 
  WL = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินในส่วนท่ี

เป็นใบ (กิโลกรัม) 
  WT = มวลชีวภาพเหนือพื้นดินทั้ งหมด 

(กิโลกรัม) 
 

2.3 การกกัเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน อา้งตาม 
IPCC (2006) ดงัน้ี 
กกัเก็บคาร์บอนเหนือพื้นดิน = มวลชีวภาพ × 0.47 

 

2.4 ปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
อา้งตาม Meepol (2010) ดงัน้ี 

 

คาร์บอนไดออกไซด ์= การกกัเก็บคาร์บอน × 44/12 
 

2.5 ปริมาณการปลดปล่อยออกซิเจน อา้งตาม 
Sukwong (2016) ดงัน้ี 

ปริมาณออกซิเจน = การกกัเก็บคาร์บอน × 32/12 
 

2.6 การจ าแนกระดบัศกัยภาพของพื้นท่ี 
น าเข้าข้อมูลพิกัดต าแหน่งของแปลง

ทดลองจ านวน 81 แปลง โดยใชเ้คร่ืองส ารวจพิกดั
ดาวเทียม (GPS)   พร้อมข้อมูล ท่ีได้จากการ
ค านวณหามวลชีวภาพ การกักเก็บคาร์บอน 
ปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
ปริมาณการปลดปล่อยออกซิเจน  และแผนท่ี
ขอบเขตการศึกษา น ามาประยุกต์กับเทคนิคการ
วิเคราะห์ขอ้มูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือ 
การแบ่งกลุ่มข้อมูล  (Classification)  โดยการ
วิ เ ค ร า ะ ห์ แ บ บ  Natural Breaks ( Jenks)  ใ น
โปรแกรม ArcGis 10.6 (Mamah, 2013) โดยแบ่ง
ระดบัศกัยภาพออกเป็น 5 ระดบั คือ 1) พื้นท่ีท่ีมี
การกระจายนอ้ยท่ีสุด 2)พื้นท่ีท่ีมีการกระจายนอ้ย  
3) พื้นท่ีท่ีมีการกระจายปานกลาง 4) พื้นท่ีท่ีมี
กระจายมาก และ 5) พื้นท่ีท่ีมีการกระจายมาก
ท่ีสุด ตามล าดบั 
 

ผลและวิจารณ์ 
 

1. มวลชีวภาพและการกกัเก็บคาร์บอนของไม้สัก 
   มวลชีวภาพรวมของไม้สักทั้ งหมด มีค่า

เท่ากบั 32,153.38 ตนั/เฮกตาร์ พบมวลชีวภาพมาก
ท่ีสุดในช่วงอายุ 31-40 ปี มีค่าเท่ากับ 14,856.73 
ตนั/เฮกตาร์ เน่ืองจากเป็นช่วงอายุท่ีตน้ไมมี้เส้น
ผ่านศูนย์กลางมากท่ีสุดจึงท าให้มีปริมาณมวล
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ชีวภาพมากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ช่วงอาย ุ11-12 ปี 
และ 1-10 ปี ตามล าดบั มวลชีวภาพท่ีพบนอ้ยท่ีสุด
คือช่วงอายุ 21-30 ปี (Table 1) เน่ืองจากไม้สัก
ในช่วงชั้นอายุน้ีถูกตดัตามระบบการตดัสางขยาย
ระยะ (Thinning system) เป็นจ านวนมากเพื่อเปิด
โอกาสให้ไมส้ักท่ีเหลืออยู่มีการเติบโตดา้นขนาด
เพิ่มขึ้นรวมถึงมีการน าไม้สักท่ีตัดเหล่าน้ีไปใช้
ประโยชน์ทางเศรษฐกิจ เม่ือประเมินการกักเก็บ
คาร์บอน พบว่าการกักเก็บคาร์บอนรวมของไม้
สักทั้งหมด มีค่าเท่ากับ 15,112.09 ตนัคาร์บอน/
เฮกตาร์ โดยไมส้ักช่วงชั้นอายุ 31-40 ปี มีการกกั
เก็บคาร์บอนมากสูงท่ีสุด (6,982.66 ตนัคาร์บอน/
เฮกตาร์) รองลงมาไดแ้ก่ช่วงอาย ุ11-12, 1-10 และ 

21-30 ปี  ตามล าดับ (Table 1)  สอดคล้องกับ
ปริมาณมวลชีวภาพในแต่ละชั้นอาย ุ

ผลการทดสอบความแตกต่างทางสถิติ 
โดยใช ้One-Way Anova พบว่ามวลชีวภาพไมส้ัก
ในแต่ละช่วงชั้นอายุ มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติ (p < 0.001) โดยมวลชีวภาพ
เฉล่ียมากท่ีสุดส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 31-40 ปี มี
ค่ า เฉ ล่ีย เท่ากับ 825.37 ตัน และการกัก เก็บ
คาร์บอนของแต่ละช่วงชั้น ในพื้นท่ีสวนป่าขุนแม่
ค  ามี มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(p < 0.001) โดยการกักเก็บคาร์บอนเฉล่ียมาก
ท่ีสุดส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 31-40 ปี มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 387.93 ตนัคาร์บอน (Table 2) 

 

Table 1 Biomass and carbon stock of Teak in Khun Mae Khum Mee plantation. 
 

Teak aged class  Biomass (ton/ha) Carbon stock (ton CO2 /ha) 
1-10 2,614.32 1,228.73 

11-20 12,635.01 5,938.45 
21-30 2,047.33 962.24 
31-40 14,856.73 6,982.66 
total 32,153.38 15,112.09 

 

Table 2 Statistical test (One-Way ANOVA) on biomass and carbon stock of Teak. 
Teak aged class Average biomass (ton) Average carbon stock (ton CO2) 

1-10 97.57 45.86 
11-20 467.96 219.94 
21-30 341.22 160.37 
31-40 825.37 387.93 

P-Value 0.000 *** 0.000 *** 

Note:  Significant *** p < 0.001 
 

การกกัเก็บคาร์บอนของไมส้ัก พื้นท่ีสวนป่าแม่ค  า
มีนั้นพบวา่มีความมีความแปรผนัตามปริมาณมวล
ชีวภาพในแต่ละช่วงชั้นอาย ุสอดคลอ้งกบัรายงาน

การศึกษาในสวนป่าสักของ สวนป่าเกริงกระเวีย 
จงัหวดักาญจนบุรี (Phupasuk, 2010) สวนป่าทอง
ผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี (Thongfak, 2012) และ
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สวนป่าไมส้ัก จงัหวดัพะเยา (Chumpukul, 2012) 
แต่เน่ืองจากสวนป่าขุนแม่ค  ามีเป็นสวนป่าไม้
เศรษฐกิจซ่ึงมีการตดัสางขยายระยะในช่วงไมส้ัก
อายุ 21-30 ปี ท าให้มีปริมาณตน้ไมส้ักลดน้อยลง
ซ่ึงมีผลท าให้ปริมาณมวลชีวภาพลดลงและ
รวมถึงการกัก เก็บคา ร์บอนด้วย เ ช่นกัน ผล
การศึกษาน้ีสนับสนุนการศึกษาของ Kunching 
(2016) คือปริมาณการกักเก็บคาร์บอนขึ้นอยู่กับ
มวลชีวภาพของต้นไม้และมีความแปรผนัตาม 
ชนิด ขนาดความโตของล าตน้ ท่ีไดท้ าการศึกษา
การกกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพของพืชท่ีมีเน้ือ
ไม ้ป่าชุมชนห้วยขา้วก ่า อ าเภอจุน จงัหวดัพะเยา 
แสดงให้เห็นว่า การจดัการสวนป่าไมส้ักสามารถ
ลดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศได้ด้วยการ
กักเก็บคาร์บอนในรูปมวลชีวภาพ  (Pinyarat, 
2021) แทนท่ีจะปลดปล่อยไปในรูปของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ซ่ึงเป็นหน่ึงในก๊าซเรือน
กระจกท่ีส าคัญ หรือ กล่าวว่าสวนป่าไม้สัก
สามารถช่วยบรรเทาปัญหาการเพิ่มความเขม้ขน้
ของคา ร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศได้  
(Boonyanuphap & Kongmeesup, 2017) ซ่ึงการ
กักเก็บคาร์บอนท่ีเพิ่มทัว่โลกในปัจจุบนันั้นเป็น
ผลสืบเน่ืองจากการลดลงของการสูญเสียพื้นท่ีป่า 
นโยบายการฟ้ืนฟูป่าและรวมถึงและการปลูกวน
เกษตรท่ีเพิ่มขึ้น ซ่ึงสามารถชดเชยของการปล่อย
ค า ร์บอนได้ป ระม าณ  1 5%  (FAO, 2 0 0 6 ) 
นอกจากน้ี จ านวนตน้ไมท่ี้เพิ่มขึ้น พื้นท่ีเพาะปลูก
ท่ีมีการจัดการท่ีดีสามารถช่วยฟ้ืนฟูความอุดม
สมบูรณ์ของดิน ปรับปรุงสภาพภูมิอากาศ ปกป้อง
ระบบดินและน ้ า ตลอดจนเป็นแหล่งอนุรักษ์
ความหลากหลายทางชีวภาพ (Bennet, 2008)  

 

2. ปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
และการปลดปล่อยออกซิเจนของไม้สัก 

การดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของ
ไมส้ัก พบว่า การดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
รวม มีค่าเท่ากบั 55,411 ตนัคาร์บอน/เฮกตาร์ โดย
ในช่วงชั้นอายุ 31-40 ปี มีปริมาณการดูดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์มากท่ีสุด (25,603.10 ตัน
คาร์บอน/เฮกตาร์) รองลงมาไดแ้ก่ช่วงชั้นอาย ุ11-
12 ปี และ 1-10 ปี ตามล าดับ (Table 3) และช่วง
ชั้ นอายุ  21 -30  ปี  มีป ริมาณการดูดซับก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซดท่ี์พบนอ้ยท่ีสุด (Table 3)  

ขณะท่ีการปลดปล่อยออกซิเจนของไม้
สัก พบว่าการปลดปล่อยออกซิเจนรวม มีค่า
เท่ากบั 40,298.91 ตนัออกซิเจน/เฮกตาร์ ในช่วง
ชั้ นอายุ  31 -40  ปี  มีป ริมาณการปลดปล่อย
ออกซิเจนมากท่ีสุด (18,620.43 ตันออกซิเจน/
เฮกตาร์) รองลงมาไดแ้ก่ช่วงชั้นอาย ุ11-12 และ 1-
10 ปี ตามล าดับ โดยช่วงชั้นอายุ 21-30 ปี มีการ
ปลดปล่อยออกซิเจนท่ีพบนอ้ยท่ีสุด (Table 3)  

ผลการศึกษาสนับสนุนการศึกษาของ
Commercial Wood Innovation Office (2010)  ท่ี
แสดงให้เห็นความสัมพนัธ์ระหว่างมวลชีวภาพ
กับปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
และปริมาณการปลดปล่อยออกซิ เจน จาก
ก า ร ศึ ก ษ า พบ ว่ า ป ริ ม าณก า ร ดู ด ซั บ ก๊ า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์ของพื้นท่ีสวนป่า องค์การ
อุตสาหกรรมป่าไม้ พบว่าในช่วงปี พ.ศ.2533 , 
พ.ศ.2543 และ พ.ศ.2552 ไม้สักมีพื้นท่ีทั้งหมด 
61 ,767.04เฮกตาร์ , 65 ,817.92 เฮกตาร์ และ 
99,239.77 เฮกตาร์ ตามล าดบั ซ่ึงพบปริมาณการ
ดู ด ซั บ ก๊ า ซ ค า ร์ บ อน ไ ด ออก ไซ ด์ เ ท่ า กั บ 
19,178,666 ตนัคาร์บอน, 26,656,258 ตนัคาร์บอน 
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และ 40,192,108 ตนัคาร์บอน ตามล าดบั เห็นได้
ว่าในแต่ละช่วงชั้ นอายุมีการกักเก็บท่ีต่างกัน
เพราะมีการตดัฟันไปใชป้ระโยชน์โดยเฉพาะช่วง
ชั้นอายุ 21-30 ปี และยงัมีบางพื้นท่ีท่ีปล่อยไวใ้น
พื้นท่ีใหค้งเป็นแม่ไม ้คือช่วงชั้นอาย ุ31-40 ปี 

จากการทดสอบความแตกต่างทางสถิติ 
โดยใช้ One-Way Anova พบว่าการดูดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ของแต่ละช่วงชั้นอายุใน
พื้นท่ีสวนป่าขนุแม่ค  ามี มีความแตกต่างกนัอยา่งมี 

 

นยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.001) โดยการดูดซบัก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เฉล่ียมากท่ีสุดส่วนใหญ่อยู่
ในช่วงชั้นอายุ 31-40 ปี (1,422.39 ตนัคาร์บอน) 
และการปลดปล่อยออกซิเจนของแต่ละช่วงชั้น
อายุ มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 
(p < 0.001) โดยการปลดปล่อยออกซิเจนเฉล่ีย
มากท่ีสุดส่วนใหญ่อยู่ในช่วงชั้นอายุ 31-40 ปี มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 1,034.47 ตนัออกซิเจน (Table 4) 
 

Table 3 Carbon dioxide absorption and emission oxygen of Teak in Khun Mae Khum Mee plantation. 
Teak aged class Carbon dioxide absorption (ton CO2 /ha) Emission oxygen (ton O2 /ha) 

1-10 4,505.35 3,276.61 
11-20 21,774.33 15,835.87 
21-30 3,528.23 2,565.98 
31-40 25,603.10 18,620.43 
total 55,411.00 40,298.91 

 

Table 4 Statistical test of carbon dioxide absorption and emission Oxygen in Teak plantation.  
Teak aged class Average Carbon dioxide  

absorption (ton CO2) 
Average Emission 
 Oxygen (ton O2) 

1-10 168.15 122.29 
11-20 806.46 586.51 
21-30 588.04 457.66 
31-40 1,422.39 1,034.47 

P-Value 0.000 *** 0.000 *** 
Note:  Significant *** p < 0.001 
 

3. การจ าแนกระดับศักยภาพของพื้นท่ีต่อการ
กระจายของไม้สัก  

จากการศึกษาการกระจายของมวลชีวภาพ 
การกักเก็บคาร์บอน ปริมาณการดูดซับก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ และปริมาณการปลดปล่อย

ออกซิเจนของไมส้ักพบมากท่ีสุดอยู่ในระดับปาน
กลาง มีพื้นท่ีเท่ากบั 924.94 เฮกตาร์ คิดเป็นร้อยละ 
29.67 รองลงมาได้แก่ระดับน้อย น้อยท่ีสุด มาก 
และมากท่ีสุด มีพื้นท่ีเท่ากบั 914.55, 680.81, 680.81 
และ 83.10 เฮกตาร์ ตามล าดบั  คิดเป็นร้อยละ 29.34, 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  6 (1): 1-12 (2565) 

9 

21.84, 16.48 และ 2.67  ตามล าดับ (Table 5 and 
Figure 2) พบว่า ไม้สักขนาดใหญ่มีจ านวนลดลง 
เน่ืองจากสวนป่าไดมี้การท าไม ้ดว้ยวิธีการตดัสาง
ขยายระยะแบบ Selection thinning (Khun Mae 
Khum Mee Plantation, 2021) จึงท าให้ปริมาณไม้
สักท่ีมีมวลชีวภาพระหว่าง 15.84 - 24.41 ตัน         
ในพื้นท่ีมีการกระจายมากท่ีสุด 
  

4. มูลค่าคาร์บอนเครดิตของไม้สัก 
จากการศึกษามูลค่าคาร์บอนเครดิตของ

ไม้สักในพื้นท่ีสวนป่าขุนแม่ค  ามี จังหวัดแพร่ 
มูลค่าการซ้ือขายคาร์บอนเครดิตให้กับประเทศ
ยุโรป  พบว่ ามูลค่ าการ ซ้ือขายมาก ท่ี สุดคือ 

752,279.83 ดอลลาร์สหรัฐ เน่ืองจากประเทศ
ยุโรปให้ราคาคาร์บอนเครดิตมากถึง 49.78 
ดอลลาร์สหรัฐ/ตัน (The World Bank,  2022)
รองลงมาได้แก่ สหราชอาณาจักร แอฟริกาใต้ 
สิงคโ์ปร ญ่ีปุ่ น และไทย มีค่าเท่ากบั 374,779.82, 
138,275.62, 56,065.85, 39,442.55 และ 15,565.45 
ดอลลาร์สหรัฐ ตามล าดบั (Table 6) ซ่ึงในปัจจุบนั
แต่ละพื้นท่ีทัว่โลกไดรั้บผลกระทบจากภาวะโลก
ท่ีร้อนรุนแรงขึ้น ผูค้นจึงให้ความสนใจเก่ียวกบั
การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ และการกกัเก็บ
คาร์บอนมากขึ้น ดงันั้น ตลาดคาร์บอนเครดิตจึง
เป็นส่วนหน่ึงท่ีจะมีส่วนช่วยลดปัญหาท่ีเกิดจาก
สภาวะโลกร้อนได ้

 

Table 5  Classification of the potential level of the area of biomass, carbon stock (C) , Carbon dioxide 
absorption (CO2) and Emission oxygen (O2) by Natural Breaks (Jenks) analysis.

Density level Area (ha) % Biomass (ton) C (ton) CO2 (ton) O2 (ton) 
Lowest 680.81 21.84 0.01-8.05 0.00-3.78 0.01-13.87 0.01-10.09 
Low 914.55 29.34 8.06-15.83 3.79-7.44 13.88-27.27 10.09-19.84 
Moderate 924.94 29.67 15.84-24.41 7.54-11.47 27.28-42.06 19.85-30.59 
High 513.83 16.48 24.42-39.16 11.48-18.40 42.07-67.48 30.60-49.08 
Very high 83.10 2.67 39.17-68.39 18.41-32.14 67.49-117.86 49.09-85.72 

 

Table 6 Monetary value of Teak plantation for carbon credit in some countries.  

Age 
Monetary value of carbon for each area (US$) 

Thailand*  Singapore**  Japan** South Africa** European** United Kingdom ** 

1-10 1,265.59 4,558.59 3,206.99 11,242.89 61,166.21 30,472.52 

11-20 6,116.61 22,031.66 15,499.36 54,336.84 295,616.17 147,273.63 

21-30 991.11 3,569.93 2,511.46 8,804.53 47,900.51 23,863.65 

31-40 7,192.14 25,905.68 18,224.75 63,891.36 347,596.93 173,170.03 

total 15,565.45 56,065.85 39,442.55 138,275.62 752,279.83 374,779.82 

* Thailand Greenhouse Gas Management Organization: TGO (2022) 
**The World Bank (2022)
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Figure 2 The distribution density for biomass, carbon stock, 
dioxide absorption and emission oxygen of the study area.  
 

สรุป 
 

สวนป่าขุนแม่ค  ามี จังหวัดแพร่ มีมวล
ชีวภาพของไมส้ัก ทั้งหมด 32,153.38 ตนั/เฮกตาร์ 
คิดเป็นปริมาณกักเก็บคาร์บอนทั้ งหมดเท่ากับ 
15,112.09 ตนัคาร์บอน/เฮกตาร์ ปริมาณการดูดซบั
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการปลดปล่อย
ออกซิเจนเ เท่ากบั 55,411.00 และ 40,298.91 ตนั
ออกซิเจน/เฮกตาร์ ตามล าดับ การจ าแนกระดับ
ศกัยภาพพื้นท่ีของการกระจายไมส้ักพบว่าอยู่ใน
ระดับปานกลาง เม่ือท าการหามูลค่าคาร์บอน
เครดิตในแต่ละพื้นท่ี พบว่าหากขายด้วยราคาใน
พื้น ท่ียุโรป มีมูลค่ามากท่ีสุดคือ 752 ,279.83 
ดอลลาร์สหรัฐ 

สวนป่าไม้เศรษฐกิจถือว่าท าหน้าท่ีเป็น
แหล่งกกัเก็บคาร์บอนท่ีส าคญัในการลดผลกระทบ

จากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ดังนั้นการ
อนุรักษแ์ละลดความเส่ือมโทรมของพื้นท่ีป่า หรือ
ส่งเสริมการปลูกป่าจะท าให้มีพื้นท่ีแหล่งกักเก็บ
คาร์บอนเพิ่มขึ้น ในขณะเดียวกันการจดัการสวน
ป่าถือว่าเป็นการเก็บคาร์บอนท่ีเป็นประโยชน์
เน่ืองจากมีการใช้ไม้ตามรอบตดัฟัน ท าให้มีการ
ปลดปล่อยออกซิเจนในพื้นท่ี และมีปลูกทดแทน
ต่อเน่ืองเพื่อทดแทนการกกัเก็บคาร์บอนของตน้ไม้
ท่ีมีการตดัฟันออกไปซ่ึงก่อให้เกิดการจดัการการ
ใชป้ระโยชน์อยา่งย ัง่ยนื 

 

ข้อเสนอแนะ 
 

 การศึกษาขา้งตน้สามารถน าไปใช้ในการ
แนะน าแก่หน่วยงานและประชาชน หรือผูท่ี้สนใจ 
เพื่อให้หน่วยงานและประชาชนท่ีอยู่อาศยัในพื้นท่ี
บริเวณสวนป่าขนุแม่ค ามี หนัมาช่วยกนัปลูกตน้ไม้
เพิ่ม เพื่อท่ีจะเพิ่มปริมาณการกักเก็บคาร์บอนให้
ม า ก ขึ้ น  ห รื อ ล ด ก า ร ป ล ด ป ล่ อ ย
ค า ร์ บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด์ ท่ี เ กิ ด จ า ก ก า ร ใ ช้
ชีวิตประจ าวนัซ่ึงส่งผลให้เกิดสภาวะโลกร้อนใน
ปัจจุบนั อย่างไรก็ตาม การวิจยัเพื่อการารประเมิน
สุขภาพของต้นไม้สักควรมีการศึกษาเชิงลึกใน
อนาคตเพื่อให้สามารถบูรณาการศกัยภาพการกัก
เก็บคาร์บอนและการใช้ประโยชน์ไม้สักท่ีมี
คุณภาพมากยิง่ขึ้น  
 

กติติกรรมประกาศ 
 

งานวิจัยน้ีได้รับทุนสนับสนุนจาก ทุน
นักศึกษาเรียนดี มหาวิทยาลยัแม่โจ้ และกองทุน
ส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจยั และนวตักรรม (กสว.): 
ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2563 ขอขอบคุณ
เจา้หนา้ท่ีสวนป่าขุนแม่ค  ามี จงัหวดัแพร่ ท่ีอ านวย
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ความสะดวกในการเก็บขอ้มูลการวิจยั และขอขอบ
พระเพื่อน ๆ รวมทั้งคณาจารย ์มหาวิทยาลยัแม่โจ-้
แพร่ เฉลิมพระเกียรติ ทุกท่านท่ีใหค้วามสนบัสนุน
งานวิจยัตลอดมา  
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